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MPEJATOBOP

Pymapcku dakynrer VYuuBepsutera y bamoj Jlynum HacraBba ca
KOOpranusatopuma na opranmsyje OKpyrim cTo Be3aH 3a aKTyelHy
npoOsieMaTuKy OJHOCAa pyAapcTBa M TeOJIOTHje ca 3allTHTOM >KUBOTHE
cpeaune. OBe TOAMHE CMO MPOMHJEHWJIM HA3WB OBOT CTPYYHOI CKymHa y
CKJIafy ca 3akjbydnuma OKpyryior CTojla U3 MpoLuIe FOJUHE U caja HOCU
Ha3uB ,Jl'eoJiorHja U pyAapcTBO Kao NPWINKe 32 NPUBPEAHU Pa3Boj H
€KOJIOLIKHY M3a30BH*.

[IpoGnemu Be3aHU 3a pyaapcTBO, FEOJIOTH]Y U 3alUTUTY )KUBOTHE CpPEIMHE Y
CBAaKOM JIPYIUTBY HOcCe ca co0OM MHOI€ €KOJIOIIKE, COILMOJIOIIKE,
ylpaBJbauke, TEXHUYKO-OPraHM3aLMOHE Na U KYITYPOJIOIIKE H3a30BE 3a
Koje je mpoHahu pjemema koja he OWTH mnpuxBaT/bMBa 3a CBE
3aMHTEPECOBaHE CTPAHE IPU PeaIN3aLUju OBE BPCTE MIpOjeKaTa.

Wnurerpanuja npuHOMNa ouyBama, ojpxkuBoctd U ESG  (exonomkux,
NPYIITBEHUX U YIPaBJbaUKUX) CTaHAAp/Aa Y CEKTOP Te0JIoTHje, pyAapcTBa U
npepajzie MUHEPATHUX CHPOBHHA TIIOCTOjH Kpo3 cwmjepruie [Iporpama
VjenumeHux Hamuja 3a pa3Boj U OKBUpe MelyHaponHor caBjeTa 3a
PYZIapCTBO M METAJE 3a OJIPKUBO PYAAPCTBO.

VYcknahuBamwe pymapcTBa W 3aIITHTE KUBOTHE CpEMHE  3aXTjeBa
OajaHCUpame OTKOMAaBabha OCHOBHUX MUHEPATHUX CHPOBHHA Ca €KOJIOIIKUM
yrpaBJpambeM. TO ce MOCTHKE KpPO3 MHOTEe Mjepe M MpEernopyke Koje cy,
JTO0OpUM JTH]EIIOM, TIOTOBOPEHE Ha Mel)yHapOHOM HHBOY:

- crporo cmpoBohemeM xwujepapxuje yOnakaBama (u3z0jeraBame,
MHUHHMH3AIIH]a, pEIUKIaxa, OOHaB/bame, HaJloKHahBame),

- mpena3ak Ha OOHOBJBMBE H3BOpPE CHEpruje, riaje je To Moryhe u
OJIP>KUBO,

- TpUMjeHa PaKCH UPKYJIapHEe EKOHOMHjE TIOMYT PEIMKIIAKe MUHEpasa
U MeTaja u

- 3aXTjeBame CBEOOYXBAaTHE PEKYJITHBAIIM]E 36MJBHINTA HAKOH 3aBpIIETKA

pyaapcTBa.

[Topen Tora moctoje u nanac Beh ,,00aBe3He cMjepHHIIE KOje ycMjepaBajy
Oyayhu pa3Boj U (PYHKIIMOHHCAkEe MHUHEPATHOT CEeKTOpa:
- IIporpecuBHa/cykliecMBHAa M aKTHBHA PEKYJITHBAIMja U KOHTpOJIE
3arahema
- Ilpena3zak Ha ,3eneHe* TEXHOJIOTH]jE (CMambEHe YIIbeHUYKOT OTHCKA,
Kopuitheme OOHOBJBMBHX M3BOpa €HEPrUje Yy IPOU3BOJH,
ayToMaTHu3alja, 3aTBOPEHU CUCTEMHU BOJOCHA0IMjeBamba UTN),



- [IpuxBarame npakcu MUPKYyIapHE CKOHOMH]E (pEIUKIaXKa 1 MOHOBHA
yrnoTtpeda jalloBUHE/CeKYHIaPHUX/TEXHOTEHUX CUPOBHHA)

- PoOycHo ympaB/bambe W TpaHCIAPeHTHOCT (MpOIjeHEe YTHIlaja Ha
XKUBOTHY cpeauHy - EIA w KoHcynTammja ca 3ajelHALIOM MpHje
MoYeTKa omepanuja, KOMIICH3aI1ja OMoIMBEP3UTETa U JIP)

Pynapcke xommaHuje CBOjUM IUIAHHpAmEM U JjeioBambeM Tpebajy crehm
MOBjepeH-E JIOKATHE 3ajeTHUIE W APYIITBA Y I[JEIMHH HA MPOCTOpPHMA Ha
KOojuMa pajie, jep moclioBame y KOjeM 3apajia v mpopuT uMajy npuoputeT he
BpEMEHOM HaWJIa3uTH Ha cBe Behe oTnope JOKaTHUX 3ajeJHUIA U JPYIITBA Y
L[JEJIMHU NIPH pealu3alujyu pyJapCKuX U T€0JIOMIKUX aKTUBHOCTH.

CBu 3amocneHu y 00J1acTu reosiorTHje U pyJapcTBa TaKO BPEMEHOM Tpebajy
noOujaTy Ha 3Hauajy y oapeheHoM IpymITBy (IITO ce He Moxe pehu na je
KOJI HAac TPEHYTHO ciy4aj!) jep CBOJUM 3HaHEM U HCKYCTBOM MOTY
yMHOrome mnomohu Ja mpojeKTH y Kopuilhemhy MHUHEpaTHUX CHPOBUHA
MOHOBO TIOCTaHy ,,IPUXBATJ/BUBU® 3a JIOKAIHE 3ajeHHUIIC U JAPYIITBA. Y3
ynoTpeOy BENHKE CTPYYHOCTH M TUCHHUILIMHE HEOTXOJHO j€ MPOMHjCHUTH
MPHUCTYIT ¥ OPraHMU30Bam¢ CBUX AKTUBHOCTH Ha I0JbY HCTPAKUBAEKHA M
KacHUje Kopuinhema onpel)eHNX JeXHIlITa MUHEPAIHUX CUPOBHHA, jep OBE
aKTUBHOCTH HHCY U He Tpeba Aa Oyay ,.,caMO M HEMOBPATHO JECTPYKTHUBHE
JJeTaTHOCTH.

Oxkpyrau cro Tpeba ma Oyae mpriiMKa 3a MPE3CHTOBAakE CBUX MCKycTaBa (U
MMO3UTHBHUX W HETATUBHHX), W3HOIIEHE KOHCTPYKTUBHHX HJEja, Pa3MjeHY
WCKYyCTaBa, 3Hama W WH(OpMaluja ca IUJbeM Ja IITO palMOHAIHU]E H
OJITOBOPHHje MCKOPHUCTHUMO Hallle MUHEpAIHe pecypce nomrtyjyhu areany
CaMOOJIP)KUBOT pa3Boja.

[To3apaBibamo Bac ca pyaapckum

CPERHO!

,»J 1yl je oHaj koju ce xenu oapehu oHora mTo UMa, Hagajyhu ce na he
IOOWUTH OHO LITO HEMA®

Craporpuku nucan Ezon
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Ancrpakrt

CaBpeMeHH YCIIOBH IIOCIIOBama mpemy3eha y MuHeEpalHOM CEKTOpY U MHHEPAITHO]
SeKOHOMHJH 3axTeBajy INpHilarohaBarme aKTYEeITHUM CKOIOMIKUM 3aXTeBUMa MHHEpaHe
MIPOU3BOIELE Y CKIIAJy Ca CaBPEMEHUM TPEHJOBHMAa MEHAIIEPCKOT ¥ €KOHOMCKOT paja. Y
CKJIOIY EKOHOMCKOT BpEJIHOBaWka MHHEPaTHUX CHPOBHHA JIOMHHAaHTHA je MpHUMeEHa
€KOHOMCKE OIIeHE, Ka0 CABPEMEHOT" METOJIOJIOMIKOT IMOCTYIIKA M CJIOKEHOT cucTeMa (hakropa
W TOKa3aTeJha OIICHE, KOju 00yxXBaTajy W TEOCKOJIOmKEe (aKTope W IIOKazarelbe ca
EKOJIOIIKOM JTUMEH3UjOM. Y MEHallepCKO-CKOHOMCKHM aKTHBHOCTUMA y MHHEPaJTHOM
CEKTOpPY MHTErPaITHO Ce€ MPUMEY]Y MEHAIEPCKH METOJIU Y TMOCTOBHUM aKTHBHOCTUMA Y3
kopuirheme oaroBapajyhux eKOHOMCKHX IolaTaka W HWHQopMaldja, Kao W mparehmx
€KOHOMCKHX KaJKyJlallja W MpopadyHa, Mehy KojuMa Cy MoceOHO 3HAYajHH EKOJIOIIKH
TPOITKOBH. Y YCIOBHMa HApOYUTO jadajyher eKOJOImKOr TpeHnaa, kKao u obaBedyjyhe
MIpUMeHe MMPUHITAITA OAPKUBOT pa3Boja, MPAKTUYHO j€ TTOceOHO BaXKHO JAeUHUCAEE N3HOCA
SKOJIOIIKHX TPOIIKOBA U HUXOBO YKIbYUHBAE Y IIEHY KOIITakha MUHEPATHE CHPOBHHE, a
CBE Yy CKJIONY €BaJIyallje MHHEPAITHUX PE3EPBH U HUXOBE EKOHOMCKE olleHe. EkoHoMCKH,
CTpaTerHjCKH, ajll W OIEPaTHBHO IIOCMAaTPaHO IMOCEOHO je 3HAYajHO cariielaBame
(YHKIIMOHAHE MO3UIIMje EKOJONIKUX TPOIIKOBA, OJHOCHO FHHXOBOT MECTa W YJIOre, Kpo3
TPOCTPYKY MOAEICKY (D)YHKIIMOHAIHY MO3UIIH]y U HAYMH TPETUPAHA CKOIOIIKUX TPOIIKOBA.
l'eHepaman 1MJb je carfienaBame OAroBapajyhnx eKONOMKMX acrekaTta MUHEpaTHe
MPOU3BOIEHE, KPO3 EKCIIEPTCKHU MPHCTYI aJICKBATHOT YKIbYUHBaa CKOJIOMIKUX TPOIIKOBA Y
EKCIePTCKY EKOHOMCKY OIICHY M TPOINKOBHO TO3WIIMOHO O0YXBaTame y EKOHOMCKOM
BPEHOBAY MUHEPATHUX PE3EPBU Y CABPEMEHO] M OJJPKMBOj MUHEPATHO] TIPOU3BOIHI

KibyuHe peun: ekcriepTcka eKOHOMCKA OLI€HA, CKOJIOIIKU TPOLIKOBU, MUHEPAJIHE Pe3epBe,
MUHEepaHa MPOU3BOAA, MUHEPAIHU CEKTOP.

Tema CcKymna: FGOJ'IOFI/Ija 1 I'COJIOIIKA UCTPAKMBAkhAa U 3alITUTA ) KUBOTHC CPCAUHC-
AKTYCJIHA MUTamka U JUICME

YBoa

MI/IHepaJ'IHI/I CCKTOPp U MUHEpAJIHA CI(OHOMI/Ija Yy CaBpE€MCHUM YCJIIOBUMaA ITPUBPCIHO-
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€KOHOMCKOT W JIPYIITBEHOT pa3Boja, Kao JEJIOBU IMPHUBpPEAHE LEJIHHE, MOKa3yjy
BEOMa HCIOJbEHE EKOHOMCKE, (MHAHCHjCKE W TIPOM3BOJHE BE3e ca JPYyrum
MPUBPEIHUM, TTPOU3BOIHUM U €KOHOMCKHM I'paHama, JeIaTHOCTUMA U 00JacTuMa
(ToSovi¢, 2025b). ExoOHOMCKH, OJHOCHO MPHBPEIHH CHCTEM 3EMJbE OJUIHKY]C
BEJIMKAa PAa3HOBPCHOCT M KOMIUIEKCHOCT, Y KOME CHUCTEM MHHEpAIHE E€KOHOMHU]E,
npeacraBiba Beoma Bakad 1eo (ToSovic, 2024d). EKoOHOMCKH CHCTEM YHHH CII0KCHU
CeT CUCTEMCKHUX eJIeMeHaTa, KOju IUPEKTHO MM WHAUPEKTHO JICNTYjy Ha LEIOKYITHY
NPUBPEIHY aKTUBHOCT M HeHe pesynrare (Mankiw, 2021; Tosovi¢, 2024d),
VKJbYy4yjyh ¥ pasHOBPCHY MUHEpPANHYy TPOU3BOJHY CTPYKTYpy. AHaImn3a
€KOHOMCKOT CHCTeMa, Kao CIenu(uiyHe EKOHOMCKE KaTeropuje, YKJbydyje
Mpoy4yaBame Npunaaajyhux nocaoBHUX CUCTEMA, Y KOJ€ Clajia U MUHEPAIHU CEKTOP
ca oxrosapajyhoMm wmwuHepamHoM mpousBoAmoM (Tosovic, 2024e) meTaauuHUX,
HEMETAJTMYHUX M E€HEPreTCKUX MHHEPATHUX CHPOBHHA Yy CTPYKTYPH MHHEPAIHO-
cupoBHHCKe Oaze 3emibe (ToSovic, 202506).

YcmenHo (yHKIMOHHCAKE MHHEPATHOT CEKTOpa Yy CaBPEeMEHHM YCIOBHMA
CTpaTerujcku 3Ha4yajHe MPOU3BOAKHE MUHEPAIHUX CHUPOBUMHA U pacTyhux motpeda
OpojHMX MpPHUBPEIHUX TrpaHa, NpaheHo je TPKUIIHUM YyCIOBUMa MHUHEpaTHe
MIPOU3BO/IEE M €KOHOMCKHM KpPUTEPHjyMHMa BpPEIHOBAKAa MHHEPATHHX PE3CPBU
(ToSovi¢, 2024a, 2026). Ciemu(prUIHOCTH TE€OJIONIKO-EKOHOMCKHX KapaKTEPUCTHKA
PYIHUX JIKHUIITA C€ aHAIM3UPA]y KpO3 pa3InuuTe BpCTe OolleHe, Mehy kojuMma je
moceOHO BayKHA EKCIIEPTCKA €eKOHOMCKa orieHa. OHa oOyxBaTa ceT o1 IeBeT (hakTopa
U TpU ceTa TIoKa3aTesba OLEHE, KOjU Ca pPa3IMYUTHX acreKkaTta eKOHOMCKH
aHAJIM3HUPaJy MPEIMETHO JISKHUIITE y MUY EKCHEPTCKE OLEHE HErOBE TPKUIIHE
Bpeanoctu (ToSovié, 2025a, 2025b, 2026). C 003upoM Ha ILEIOBHUTH IPOIEC
TpeTHpamka MUHEPATHUX CUPOBHHA TOKOM MHHEpaJIHE TPOU3BOHE, EKCIIIoaTaluja
U TEXHOJOWIKM TPEeTMaH TMPEACTaB/ba]y EKOJIONIKM HaJOCETJbUBH]E [ICIOBE
MPEAMETHOT Mpolieca, ca Hajsehum ytuiajem Ha )kuBoTHY cpeauny (Tosovic, 2025a,
2026; Buchanan & Davis, 2025).

ExoHOMCKa oOlleHa MUHEpalHMX pe3epBH C€ TPaAJAULUOHAIHO 3acHMBAa Ha
KBAaHTU(UKAIMJU M  E€KOHOMCKOM  H3pa)kaBalby  IEOJIOUIKHX, TEXHUYKO-
eKCIIOATAllMOHUX, TEXHOJOIIKMX M TPXKHUIIHUX (PAKTOpa U M3 HUX H3BEACHUX
[I0Ka3aTesba, JOK Cy €KOJIOMIKM acleKTH YIJIaBHOM TPETHPaHM MAPTHUHAIHO KpO3
perynaropue o6asese (ToSovic, 2025a, 2026; Chen et al.,2025). CaBpemeHe ycioe
nocjoBama Inpenyseha MHUHEpaIHOI CeKTopa, KapaKTepHile pacTyhu eKOJIOLIKU
TPEH/I, CTPOXKa 3aKOHCKa PErylaTUBa U MpUMeHa IPUHLIUIIA OJIP>KUBOT Pa3Boja, KOjU
Hamehy moTpely 3a akTyenHUM yHampehemeM Mo3HIMje €KOJIOIKUX TPOLIKOBa Y
€KOHOMCKHUM MOJIeJIMMa BpeIHOBamka MuHepaHux pecypcea (ToSovi¢, 2025a, 2026;
Bastianin et al., 2025). Ilpu ToMe €KOJOIIKM TPOIIKOBM HUCY CaMO CIOJbHU
¢bakTOopH, KOju ce TMO0jaBJjbyjy Yy OCHOBHO] KaJIKylanuju, Beh y caBpeMeHOM
€KOJIOIIKOM TPEHY MOCTajy UHTETPaHU M CTPYKTYPHO 3HAuYajHU €JIEMEHTH, KOju
OUTHO YyTUYy Ha EKOHOMCKY BPEJHOCT MHHEPATHUX PE3EPBU U ONPABAAHOCT BbUXOBE
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Banopuzanuje (ToSovi¢, 2025a, 2026; Lodhi & Thampapillai, 2024). [Ipaktuuna
UCKyCTBAa TMOKa3zyjy Ja HeoOyxBarame, NOTLUCHHUBAKBE HMIM  MOTPELIHO
MO3UIMOHUPAHE CKOJIOMIKUX TPOIIKOBA y €KCIEPTCKO] EKOHOMCKO]j OILICHH MOXKE
JIOBECTH JI0 NpEICHhHUBaba CKOHOMCKE BPETHOCTH PE3EPBH, MPHKa3a Hemoctojehux

akTHBa M onpeheHor HMBoa KacHUjuUX ¢uHaHCHjcKkux ryourtaka (ToSovi¢, 2024a;
Mudd, 2010; Lagos et al.,2018)

OCHOBHU LINJb HAYYHO-UCTPAXKUBAYKOT pa3Marpama y OBOM pajly je MpeTuMHHAPHO
METOJIOJNIONIKO ojpeherme (QyHKIMOHANHE TMO3WIHMje EKOJOMKUX TPOUIKOBA Y
eKCTIEPTCKOj €KOHOMCKO] OIICHW MUHEpPATHUX PE3epBH, IITO TMOJpa3zyMeBa MECTO,
yJIOTY M 3Hayaj €KOJIONIKMX TPOILIKOBAa y OJroBapajyheM €KOHOMCKOM Mojeny
JSKUIITA, KPO3 EKCIEePTCKY eKOHOMCKY omeHy. OOyxBaTame OBHX EKOJOIIKHX
TPOIIKOBA j&é HAPOUYUTO 3HAYAJHO Y aKTYEITHUM TPKUILIHUM U €KOJOUIKUM YCIOBUMA
MUHEpAIHE MPOU3BOKE U (QYHKIIMOHHUCAKkhAa MUHEPAITHOT CEKTOPa, MO jeTHOM O]
TpU W3ABOjeHa Mojela (PYHKIIMOHATHE TIO3UIMjE, Y pa3MaTpamy YCHEHIHOT
(MHAHCHJCKOT MEHAIMEHTa, Ka0 M EKOJOIIKH OAPKHBOT TIOCIOBama mpemy3eha
MUHEPAITHOT CEKTOPA.

EKCHepTCKa €KOHOMCKA OIICHA ! €KOJIOIIKH TPOIIKOBHU

VY caBpemeHHM TypOyJEHTHHM YCJIOBHMa TOCIOBama mpemy3eha mumHepamHOT
CeKTOpa [IellaBajy Ce TEeONOJIMTHYKE W TpPXKHIIHE TPOMEHE Ha MOCEeOHO
cnenupUIHOM TPXKUIITY MUHEPAITHUX CUPOBHHA, KOj€ C€ TUPEKTHO OJIpakaBajy Ha
TPOIIKOBE MHHEpPAIHE IPOU3BOJE, EKOHOMCKE pe3yinrare H (PUHAHCHCKY
YCIIEIITHOCT MOCJI0Bamka oBUX npeayseha. [Ipu Tome ce MOTy M3/IBOJUTH /IBa KJIbydHA
acrekTa IOCIOBHOT IPOM3BOAHO-GHHAHCHjCKOT pasmarpama (ToSovic, 2024b,
2025c, 2026): (a) MatepujaiHa HpPOU3BOAIKA MHUHEPAIHMX CHpOBHHA, U (0)
@OUHAHCH]CKU Pe3yNITaT MHHEPAIHE ITPOU3BO/IHHE.

[Monazehu on ommrer exonomckor mpuctyna (Mankiw, 2021; Tosovi¢, 2024b,
2025b, 2026) oueHe mpohUTaOUIHOCTH MOCIIOBalba, MOBE3aHOI Ca YCIOBUMA W
HAYMHOM TpUMeHe GpuHaHcujckor meHanmMenTa (Brigham & Ehrhadt, 2016; Tosovic,
2010, 2026; Bizmanualz, 2014), kpo3 npatehy eKCIepTCKy €KOHOMCKY OIICHY Ce
pasmaTpa IOKpHUBAam€ TPOIIKOBA MHHEpAJHE IPOM3BOAIE. be3 o003mpa Ha
CITO’KEHOCT TMPOoIeca MUHEPATHE MPOM3BOIEbE U KOMIUICKCAH YTUIIA] TIPOU3BOTHUX
dakropa (ToSovic, 2026; Kesler&Simon, 2016), melly eBumeHTHHM U CBe
3HAYAjJHUJUM TPOIIKOBHUMA, Y CABPEMEHOM EKOJIOIIKOM TPEHAy MOCEOHO MECTOo
3ay3MMajy €KOJIOIIKH TPOIIKOBH, Ca CBOJOM CTPYKTYpPOM, OOMMOM H pactyhum
u3HOCOM. Y CKJaay ca MpHUHIMNHAMa MeHanMeHTa Tporkosa (Blocher et. al., 2018;
Hansen&Mowen, 2002; Tosovi¢, 2026), moceOHa aHaTMTHYKa Maxmba ce mocsehyje
OJTHOCY €KOJIOIIKHAX TPOIIKOBA Ca JPYrHM TPOIIKOBMMAa MHHEPAIHE MPOU3BOIIHE.
EKOHOMCKH IOCMAaTPaHO HAPOUYUTO je BaskaH OJHOC MPeMa IICHU KOIITamba |
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MPOJajHOj IICHH MHHEpalHE CHUPOBHHE, jep OJ Tora 3aBUCH KOHKYPEHTHOCT
npenyseha u usHoc oyayhe modutu/mpodura 0 MUHEpPAITHE TIPOU3BO/IEHE.

Excneprcka ekoHOMCKa OIeHa, Kao cremuduyaH OOJIHMK Te0JIOIIKO-€KOHOMCKE
OIICHE, MMa Pa3BHjeHY M METOJOJIOMIKH jaCHO Je(pUHUCAHY CTPYKTYPY, KOjy YUHH
MYATHIUCHHUIUIMHAPHA CeT (pakTopa (METaJOTeHETCKH, T'eOJIOUIKH, TEeXHUYKO-
eKCIUTOATAIlMOHN, TEXHOJIOIIKH, PETHOHAIHU, TPXKUIIHU, COIMJATHO-TIOJUTHYKO-
€KOHOMCKO-CTPATEeTHjCKH, TEOCKOJOIIKH M 3aKOHOJAaBHO-TIPAaBHH), Kao M CET
HATYpaJHHUX, CET BPEIHOCHHUX W CeT CHMHTEeTCKuMX mokaszaresba (ToSovié, 2025a,
2025b, 2026). V takBoj MyaTH()AKTOPCKO] SKCIIEPTCKO] EKOHOMCKO] OIICHH MOTY C€
W3/IBOJUTH YETUPU HAPOUUTO BaKHA aHAJTUTHYKA acIeKTa, v TO: (@) reosioniku; (0)
pynapcku; (B) €EKOHOMCKH; U (T) €KOJIOMIKH. Y MOTIYHO] aHAJIM3H TPBa JBa acleKTa
cy 6a3uuHa, Tpehu je KpOBHHU, a YETBPTHU je aKTyeJaH y CaJallibeM EKOJOIIKOM

TPeH/ly ¥ aHAJMTUYKU-TIO3UIIMOHO Mapaienad ca Tpu nperxoaHa (Tosovic, 20256,
2026).

VY aKkTyeNHUM yCJIOBHMa MUMILUIEMEHTAIN]e CTPATErrje OJPKUBOT pa3Boja y TOMEHY
MUHepaiiHe ekoHomuje CpOuje n3y3eTHO je BENHMKH 3Hauadj eKCIEepTCKEe EKOHOMCKE
OIlCHE MHUHEpAIHUX pecypca, HApPOUYHTO HHEHOT JieNa, KOju 00yXBaTa EKOJIOIIKY
MpoOJIeMaTUKy aHAJTUTHUYKK pa3MarpaHy Kpo3 reoekojomke ¢akrope (Tosovic,
2025a, 20256, 2026). HajBakHH]ju BpEJHOCHH MMOKa3aTeb, KOJH j€ O3UIIMOHUPAH U
MPOUCTHYE W3 aHAIM3€ TEOCKOJOMKHX (haKTopa, NPEACTaBIbajy EKOJOUIKU
TPOIIIKOBH.

Exosomiku TpomkoBu ¢y moceOHa BpcTa TPOIIKOBa, Koju ontepehyjy 1 t Munepaine
CHPOBHHE Y EKOHOMCKO]j KaJKyJalllju IICHe KOIITamka. EKOJONIKN TPOIIKOBH, Kao
YKYITHU TPOIIKOBH, KOje Mpeay3ehe mMa 1mo OCHOBY €KOJIOTH]E, y Haj3HaYajHUjeM
obyxsarajy (ToSovi¢, 20256, 2026): (a) Ogrosapajyhe ekosnomke Ttakce; (0)
TpomkoBe HakHajge WITETE BJIACHUIMMA 3EMJBUINTA 33 HApYIIaBake CTamba
3eMJBHUIIITa TOKOM T'€OJIONIKMX UCTpaKkuBama; (B) TpomikoBe mpeay3eTux Mepa Ha
MIPEBEHTUBHO] 3allTUTH MEAHMjyMa >KMBOTHE cpeauHe; (r) TpomikoBe HakKHAJE
EBEHTYaJIHO MPOY3POKOBAHE INTETE TOKOM EKCILIOaTalluje, MPUIPEME U Tpepaje
MUHEpaJHe cupoBuHe, u () TpomKoBe pEKYJITHUBAIMje IO 3aBPIICTKY
EKCIUTIOATAIMOHOT TIpoIieca.

Excrieprcka eKOHOMCKa OLEHa Kao CaBPEMEHHM CTPYYHO-METOJOJIOIIKH anaT
NPUMEHJPMB Y MHHEPAJIHO] €KOHOMMjU, omoryhyje, m3mel)y ocramux OpojHHX
BpPEHOCHUX TMOKa3aresba, oapehuBame: (a) Llene komrama; u (0) [Iponajue uene
MUHEPAIHOT MpOM3BOJa. Y EKCHEePTCKOM aHAJIUTHUYKOM pa3MaTpamy MOceOHO je
MHTEPECAHTHO yropehrBame EeKOJOUIKMX TPOILIKOBAa ca M3HOCOM JpPYrHMX BpcTa
TPOIIKOBA y KaJKynanuju neHe xomrama (TosSovic, 2025a, 20256, 2026). Ykoauko
je y NuTamy EeKOJIOIIKU ,,HeraTMBHA MUHEpallHa CHUpPOBHMHA, KOja MMa 3HaydajaH
yTUIa) Ha MeOUjyMe >XHBOTHE CpeIuHe, Kao M YTHULaje Mo KojuMa  Tpeba
npeny3uMaT Behu 06MM Mepa npeBeHIMje WK CMamberha 3aralema, eKOIOIKN
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TPOIIKOBHU he pacTu ¥ Ha Taj HAYMH YTULIATH Ha MoBehame [eHe KOIITamka je IMHULIE
MUHEpAIHOT TMpou3Bojaa. To he EKOHOMCKM MOCMAaTpaHO CMAambUBAaTH M3HOC
no6utu/mpouTa MO jEAMHWIM MHHEPATHOT IMPOW3BOJA, MOJATHO YTHIIATH Ha
E€KOHOMCKY HCIUIaTHBOCT M YyjenHo omnrepehuBath eKOHOMCKO-(HHAHCH]CKO-
MEHAIEPCKO OJUTyYHBAkE€ O NPUXBATIGUBOCTH IPEIMETHE WHBECTHIHjE Y
MUHEpAIHY IPOU3BOAKY O/ipel)eHe MUHEepaTHe CUPOBHHE.

ExoHOMCKa aHanmM3a €KOJIOIIKWX TPOIIKOBA M HH-UXOBE IMO3UIHM]E Y EKCHEPTCKO]
€KOHOMCKO] OLIEHH yKa3yje Ha TPOIIKOBE €KOJIOIIKMX Mepa U aKTUBHOCTH, KOje je
HEONXOJHO TMpEeAy3eTH Y MHHEpAIHO] NMPOU3BOAKU, PaIu aJeKBaTHE 3allITHTE
MeIMjuMa JKUBOTHE CpEeIUMHE U MpPHUMEHE IMpHHIMIA OJPKUBOT pasBoja y
MUHEPAJIHO] EKOHOMHU]JU.

VY MuHEpaJHOM CEKTOpPY Yy CaBpEMEHUM YCIOBHMMa I0jaBJbyje CE€ HU3 YTUIAJHUX
(hakTopa Be3aHuX 3a mparehe eKoJIoIKe aceKTe MUHEPATHE POU3BOIHE, U TO: (a)
Pactyhu ekonomku cranmapau, noceOHo y EBponckoj yHuju; (0) cTpoxuju
eKOJIONKK 3axTeBH ¢uHaHcHjckux wuHcTHTynrja (EBRD - European Bank for
Reconstruction and Development u IFC - International Finance Corporation, World
Bank Group); u () cBe Behu ekoJiomIky 3Ha4aj ApyHITBEHE JHIeHIe 3a paax SLO
(Social License to Operate), kao KoHIenTa ofmKca He(GOPMATHOT, KOHTHHYHPAHOT
0/100pema 1 MoBepemka, KOje JIOKAIHA 3aje/THHAIA U IHUPa JaBHOCT /18]y KOMITAHU]A U
BCHUM MUHEPATHUM TPOjeKTUMa. Y BE3M yTHIlaja HaBEJACHUX (paKkTopa MoceOHO ce
Hamehe TO3WIIMOHO THMTame ONPaBIAHOCTH TPAIWIIMOHATHOT  TpPETHpaha
EKOJIONTKAX TPOIIKOBAa Ka0 MAapTHHAIHUX TPOIIKOBA W HHErOBOT yHampehema y
CKJIaJly ca CaBPEMEHUM €KOHOMCKHM TPEHIOBHUMA Y MUHEPATHO] EKOHOMHU]H.

[IpeameTHO €KOHOMCKO pa3MaTpame, Y HajjeIHOCTAaBHH]O] TPAKTUYHO] BApPHjaHTH H
MO3UIIMjU €KOJIOIIKUX TPOIIKOBA, MOKE CE HIIYCTPOBATH Ha yOOUYajeHOM MPUMEPY
EKCIIEPTCKE CEKOHOMCKE OIlleHe Ha JoMaheM JIeKHUIITY OIEKapcKe CHPOBUHE
(Tosovi¢, 2025c¢, 2026), y akTHBHO] TPOU3BOIBGH LIUTIIE, IIPETa U IIYIIJbUX OJIOKOBA.
VY nuTamy je Mayo JEKHUIITE ca OMIIAHCHUM pe3epBaMa OINEKapCKe CUPOBUHE O]
420.725 t u rogumsuM Karmanutrerom o1 20.000 t, 1To 3HaUM BEK eKCILI0aTalnje O]
oko 21. roauue. TPOMIKOBH M3BPIIEHUX T'COJIOIIKAX HCTpPaKUBama u3Hoce 8,98
mun/t (0,076 EUR/t), TporikoBu ekcrutotaije ¢y 209,13 mun/t (1,772 EUR/), nox
cy tpomikoBu pyane pentre 20,07 mun/t (0,170 EUR/), a ykymHH TpOIIKOBH
npousBoame 261,60 mun/t (2,217 EUR/). ¥V geny ca eKOJOIIKMM TPOIIKOBHMA
10jaBJbyjy ce TPOIIKOBH pekyntuBauuje ox 3,00 muu/t (0,025 EUR/M), mok cy
TPOIIKOBH O4YyBama M yHampeljewma xuBoTHe cpeauHe 6,35 mun/t (0,054 EUR/).
HNako je y muTamy omekapcka CHpoBHHA 0e3 JOJaTHUX EKOJIOIIKMX YTHIaja,
€KOJIOIIKU TPOIIKOBU Cy Behu 0J1 TPOIIKOBa Ie0JIOMKUX HCTpakuBama 3a 4,12%,
Behu o TpomikoBa pagHe cHare 3a 224,65%, uune 46,57% pynue pente, 4,47%
TPOIIKOBA €KCIUIoaTaluje, a ydectByjy ca 3,57% y YKYIIHUM TpPOIIKOBHUMA
npousBojme. C 003upom Ha HeTo A00uT o 55,14 nun/t (0,467 EUR/t) ekonoriku
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TPOIIKOBHU U3HOCE 16,96 % mpenMeTHOT M3HOCA, a Y MPO/IajHOj IIEHU YUECTBY]Y ca
2,83% (Tomoswuh, 2025c¢, 2026).

W3HOC eKOJIOMIKKUX TPOILIKOBA CE€ PA3NIUKyje O JIKHINTA J0 JISKUIITA, alh U 32
pa3nuynTe MUHEPAIHE CUPOBHHE. EKOJONIKM TPOUIKOBH Cy MOCEOHO BHCOKH 32
MojeIMHE METATNYHE MHUHEPAJTHE CHPOBHHE Ca HApPOYHUTO M3PAKEHUM YTHIIajeM Ha
KUBOTHY CPEIUHY, paadl Npeay3uMarba eKOJOIIKMX 3alITUTHUX Mepa. AHaiau3a
EKOJIOITKMX TPOIIKOBA M YTHIIaja HA MUHEPAIHY IMPOU3BOIHY je OHiia MPUCYTHA OJ1
MOYETHUX KOpPaKa pa3Boja CaBPEeMEHE €KOHOMCKE T'€0JIOTHje U €KOHOMCKE OIIeHE
pyaaux jnexwumra koa Hac (Tosovié, 2014, 2026), anu je perylaTHBHHM Mepama
moceOHO MHTEH3UBHPAHa, HAPOUYUTO KPO3 00aBE3HE 3aIITUTE MEPE U PEKYITHBAIIH]Y
(ToSovi¢, 2025a, 2026), xako Ou ce aoBenda 10 HHUBOA CaBPEMEHOT EKOJIOIIKOT
MpHUCTyNa y 3eMJbaMa ca pa3BHjEHUM MHUHEpPaIHUM €KOHOMHjaMa M MPOU3BOJAHO
WHTCH3UBHUM MHHEPATHUM CEKTOPHMA.

Tpu moaesna pyHKUMOHATHE MO3UIHje €KOJOMIKHUX TPOLIKOBA

VY cI0KE€HOM MHHEPATHOM IPOHM3BOTHOM IIPOIIECY, KOjU C€ OJHOCH Ha Pa3InIHTe
METaJIMYHE, HEMETAINYHE W CHEPreTCKe MHHEpaJHEe CHPOBHHE, HETOCPEIHO
CBUJICHTHpAkhE W M3paKaBamkbe CKOJIOMIKMX TPOIIKOBA HHjE JTOBOJEHO 3a
KOMIUIETHOCT ~eKCIIePTCKOT pa3MaTtpama. Ca CTpaTermjckor, OIEepaTHBHOT,
MEHAIEPCKOT W HapOYUTO EKOHOMCKOT CTAaHOBHINTA, TOCEOHO je BaKHO
(GYHKIIMOHATHO TIO3MIMOHUPAKE CKOJOMIKMX TPOIIKOBA, KOjeé C€ OIHOCH Ha
noceOHO crenuuImMpame MecTa, YIOTe M 3Hayaja TNpPEeJMETHHX EKOJOMIKHX
TPOIIKOBA Y CJOKEHOM TIOCTYNIKY HUXOBOT: (a) wuaeHTU(GUKOBama; (0)
KBaHTUTATUBHOT W3pakaBama; W (B) YyKJbyuHMBama Yy ojarosapajyhe nenose
€KOHOMCKHUX TIPOpavYyHa y CKJIOIY €KCIIEPTCKE eKOHOMCKE OIICHE.

KommnekcHo pasmarpajyhu cioKeHOCT THIIa, YCJIOBa W HauuHA I10jaBJbHBamba
eKOJIOIIKMX TPOIIKOBA, HAa OCHOBY I[IOJIA3HOT  AHAJIUTHYKO-CHHTETHYKOT
pa3marpama, umajyhu y Buay mnapijanHe axaautuuke crasose (Tilton, 2003;
Crowson, 2003; JORC, 2012; CIMVAL, 2003; Lagos et al., 2018), renepanno
MIOCMAaTPaHO ca CTaHOBHINTA (DYHKIMOHATHE MO3UIHjE MPEIMMUHAPHO CE MOTY
M3/IBOJUTH TPH KapaKTEPUCTUYHA TIO3UIIMOHA MOJENA, U TO:

(1) PesunyanHu mo3uninoHU MOJET;

(2) HTErpaTBHU MO3ULMOHU MOJEN; U

(3) Crpaterujcko-pu3HuHH MO3UILIMOHU MOJIEII.
Pezudyannu nozuyuonu mooen

PC3I/I,[[yaJ'IHI/I MOICIa (I)YHKLII/IOHB.HHG HO3I/ILII/Ije CKOJIOIKUX TpOIIKOBa CE€ MOXKC
Ha3BaTH U TpaJUIIUOHAIIHUM, OJHOCHO MAPIruHaJIHUM MMO3UITUOHUM MOJICIIOM.
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HberoBa ocHOBHa KapakTepUCTHKA je Ja C€ €KOJIOIIKUA TPOIIKOBH TPETUPA]y Kao
JTMHEapHa OJ0MTHA €KOHOMCKAa CTaBKa HAa CaMOM Kpajy €KOHOMCKE KaJIKyJallvje,
OJTHOCHO oJpeljuBama yKyImHOT HOBYaHOT Toka. Ko oBOT mMojena ce mpeTxoaHO
NeUHHINY CBH HAjBAXHHJH MTOKA3aTeJbU CKCIIEPTCKE EKOHOMCKE OIICHE, Kao IITO CY
Cpeamu caapxaj KOpUCHE KOMIIOHEHTE, TPAaHUYHU Ca/Ip)Kaj, MUHEPATHE pe3epBe U
ap. @opmaiHo, y OKBHPY CTAaHIAPTHOT €EKOHOMCKOT MOJIENa, IITO MOYKE O0yXBaTUTH
u rpyny DCF ekoHOMCKHMX MeTO0/ia, €KOJIOUIKM TPOUIKOBU Cy CACTaBHM JEO LIEHE
KOIITamka jeIMHHUIIC MHHEPATHUX pE3EpBH, TAaKO Ja CE€ 3ajeJHO Ca OCTauM
OTIEPAaTHBHUM TPOIIKOBUMA OJy3MMajy O] TPKUIIHE IIeHE MUHEpaIHE CHPOBHUHE.
TakBUM MPUCTYIIOM €KOJIONIKK TPOIIKOBH CE€ 3alpaBo MOjaBJbyjy Kao JIe0 YKYITHUX
pacxoja, OJTHOCHO €KOHOMCKH C€ jeIHOCTaBHO OJy3MMajy OJl YKYITHUX MPHUXO]a,
IITO HEMA MOBPATHOT YTHIlAja Ha IMOJA3HE MPOPAYYHCKE MOKa3aTeshbe 3HAYajHE 3a
JISKUIITE MUHEPAITHUX CHPOBHHA U MUHEpATHE pe3epBe. HIp. eKoIomKy TpOIKOBH
HeMajy yTulla] Ha oapehuBame TpaHUYHOT CajAp)Kaja, KOjU je BeoMa BakaH 3a
OKOHTYPHBAHE PYIHOT JISKHIITA U 0/ipehBambe MpeIMeTHUX MHHEPATTHUX PE3EPBH.
MapruHaaHOCT OBOT MOJe7la Ce carjieflaBa ca CTAaHOBUIITA MO3HIIN]jE EKOJIOIIKIX
TPOILIKOBA, KOJU YTUYY Ha CMameme JOOUTH, OJHOCHO NpoduTa O MUHEpaHE
MIPOU3BO/IEGE, TIPH YeMY TUPEKTHO HE YTUYY Ha JOHOIICHE OJITYyKEe O MUHEPAITHO]
MIPOU3BO/IH, OJHOCHO €KCIUIOATalMjy NPEeAMETHE MUHEPAITHE CUPOBHUHE.

OyHKIIMOHATHA TIO3HIIHAja SKOJIOMIKUX TPOIIKOBA KOJ OBOT MOJEJa je 3ampaBo Ha
Kpajy JIaHIa OJUTyYHBamba O MUHEPATHO] IPOU3BOIHH, a €KOJIOIIKHA TPOIIKOBH CE
M0jaBJbYjy Kao TPOIIKOBHHM HM3HOC, KOJU C€ JI0Jajeé Ha OCTajie TPOIIKOBE y IICHH
KOIIITama, OJTHOCHO 0JI0Mja OJ] TPXKUIIHE 1eHe. [Ipr ToMe 0BU €KOJIOIIKH TPOIIKOBH
HEeMajy yTHIla] Ha TpaHWYHU cajpkaj (ocrtaje UcTH Oe3 003upa Ha EKOJIOIIKE
TPOIIKOBE), HEMAJy YTHIIA] HA MUHEpaiHe pe3epBe (ocTajy ucre 6e3 oO3upa Ha
€KOJIOIIIKE TPOIIKOBE), a jJeJMHO UMajy yTHIIa] HA CTATUYKY BPEAHOCT pe3epBH (6e3
y3HMama BPEMEHCKOT (pakTopa y 003Hp) ¥ Ha JUHAMHUYKY BPEIHOCT (Ca y3UMameM
y 003up BpemeHckor ¢akropa) u3paxkeny kpo3 NPV (Net Present Value - Neto
sadasnja vrednost) u IRR (Internal Rate of Return - Interna stopa povracaja), koje ce
JMHEAPHO CMabyjy ca IOPACTOM E€KOJIOIIKMX TPOIIKOBA.

Kputnuka anamuza (Tilton, 2003; Crowson, 2003) noka3syje 1a oBaj pe3uayaiHnu
MO3UIIMOHA MOJIe] METO/IOJIONIKY HUjE HAJIOTIYHU]U, U3 BUILE pasora: (a) mpgo,
He 00yXBaTa YME-EHHILY JIa €KOJIOMIKH TPOIIKOBH HIIP. BE3aHH 32 OJUIarame jaIOBUHE
WIA TpeTMaH OTHaJHUX BOJA 3aBHUCE O] KOJMYMHE pyJe KOja ce eKCIUIOaTHIIe,
OJIHOCHO Tipepal)yje. YKOJIMKO ce OBU TPOIIKOBU HE ypauyHaBajy y ojpehuBame
rpaHuuHOr canpxkaja (cut-off grade), pyaga koja je Ha TpaHHIM OWIAHCHOCTH,
OJTHOCHO €KOHOMCKE HCIUIATUBOCTH MOXe€ II0CTaTH BaHOMJIAHCHA, OIHOCHO
€KOHOMCKHM HEWCIUIaTHBa KajJa ce€ J0/1ajy eKOJIOUIKM TpouikoBu; (6) apyro,
omoryhyjy cTBapame miIy3uje Ja Cy eKOJOMIKH TPOIIKOBH (PMKCHH WIIM PEIaTUBHO
¢uKcHU, WTO HUje TauHO y BehuHM pynapckux omepanuja (Lagos et al., 2018); ()
Tpehe, y Ipakcu 0Baj MOJIEN YECTO JJOBOM JI0 NPELCHUBaba PE3EPBH U MIPUKA3a
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HerocTojehnx aKkTHBa, Koje ce KacHUje HEe MOTy MCKOPUCTUTH. OBaj MO3HLUOHU
MOJIeN je TMPUCYTaH y MHTEPHUM CMEpHHUIIAMa WK y PYIJAPCKUM NPOjeKTHMA Y
3eMJbaMa ca HUCKUM €KOJIOMIKUM CTaHAapAuMa. Y CaBpeMEHO] eKCIIEPTCKO] IPaKCH
npema JORC-u (2012) u CIMVAL-u (2003), oBaj MO3UIIMOHH MOJEN C€ HE

npernopy4dyje.

Humezpam UGHU NO3UUUOHU Mmooen

WuTerpatuBHu Mojaen (QyHKIMOHAIHE MO3MIM]E €KOJIOIIKUX TPOLIKOBA CE MOXKE
HAa3BaTH M TEXHUYKO-EKOHOMCKHM, OJHOCHO TPaHUYHUM MO3HIIMOHUM MOJIEIIOM.
HberoBa ocHOBHa KapakTepUCTHKA j€ /1a C€ €KOJIOMIKM TPOIIKOBU TPETHPAJy Kao
cacTaBHU JICO OTEPATHBHUX TPOIIKOBA 110 jeIMHUIM MTPOU3BOJIA, OJHOCHO 10 TOHH
pyde WM TOHH KOHIIGHTpaTa M JUPEKTHO yia3e y IMOCTYIaK H3pavyHaBamba
rpaHUYHOT cazapkaja. opMaiHo, TpPaHUYHU CafipKaj ce MpopayyHaBa y3uMmajyhu y
0031p 30Up TPOIIKOBA €KCIUIOAaTallkje, TPOLIKOBA MPUIIPEME U Mpepaje, TPOIIKOBA
TPAaHCIOPTA U €KOJIOIIKHAX TPOIIKOBA. YTIPABO YKJbYUHNBAKE CKOJOMIKUX TPOIIKOBA
y ojnpehuBame TpaHUYHOT cajJpiKaja jeé OCHOBHA pasiiMKa y OJHOCY Ha TPBH
pesuayaiHu Mojien (yHKIIMOHATHE TIO3UITH]E.

OyHKIIMOHAIHA ITO3UIHja EKOJIOIIKHAX TPOIIKOBA Y OBOM HHTETPATHBHOM MOJIEITY j&
TaKBa J1a EKOHOMCKUM MPOPadyHOM 00yxBaheHH €KOJIOIIKH TPOIITKOBH MMa]y UCTH
TpeTMaH Kao TPOIIKOBHU €KCIUIOAaTaldje, MpunpeMe, mpepaae u tpancnopra. [lpu
TOME je YTHIIa] Ha KJbyYHE TOKa3aTeJhbe EKOHOMCKE olleHe pa3nuuut. [loBehame
€KOJIOIIKUX TPOIIKOBA yTHYE Ha MoBehame IpaHUYHOT CajpiKaja, IOK je YTHIla] Ha
MUHEpAIHE pe3epBe OOPHYTO MPOMOPIUOHANAH, jep MAmbH JIC0 JISKHUINTA YIa3H Y
KOHTYPY MHHEPAJTHHX pPE3epPBH. YTHIIA] EKOJIOIIKAX TPOIIKOBA HA CTATUYKy H
JMHAMUYKY BPEIHOCT PE3EpPBH C€ OJpakaBa HE CaMO KpO3 HHXOBO JIMHEAPHO
cMamee, Beh 1 JJ0JaTHO CMambekhe KPO3 CMambEeHhe MUHEPATHUX PE3EPBU.

Kputnuka ananu3a OBOT MHTEIPATHMBHOT MoOJieNa TOKa3yje lla je METOJIOJIOIIKA
UCIIpaBaH M MPEJICTaB/ba MUHUMYM, KOjU C€ OYEKYje OJl CaBpeMEHE EKCIIePTCKE
OIICHE, KaKo IO MpUHIMITUMA jJoMahe ekcriepTcke eKOHOMCKE OIICHE, TaKO U IpeMa
mehyHapoauum 3axteBuma JORC-a (2012). OBaj mo3unMOHM MOJEN €KOHOMCKHU
UCIPABHO TPETHPa EKOJIOIIKE TPOIIKOBE Kao BapujaOWIIHE, OJJHOCHO 3aBUCHE O]l
MUHEPAIHUX pe3epBH M OMOryhyje peaJiHy MpOICHy TPaHHYHOT cajpiaja U
MUHEPAIHUX PE3EPBH, a JJOJATHO je yckialeH ca cTaHaapIHOM PyAapCKOM MPaKCOM
y 3eMJbaMa ca Pa3BUjeHOM E€KOJIOIIKOM PEryIaTHBOM.

MehyTtum, oBaj MHTErPaTUBHU MOJIENI MMa U3PAKEHO OTPAHUYCH:E, jep HE y3UMa Yy
003Up BpPEMEHCKY AUCTPUOYIH]Y EKOJIOMIKMX TPOIIKOBAa M PU3MK OJ IMpPOMEHE
perynaruBe. Hamme, oBaj Mojen MNpeTnocTaBiba Ja Cy €KOJIOMIKH TPOIIKOBU
JMHEapHO pacrnopeheHn Kpo3 AMMEH3HUjy BpeMeHa, IITo je Heoarosapajyhe, jep cy
HajBehn eKOJIOLIKM TPOLIKOBH BE3aHHU 32 KPaj )KMBOTHOT LIUKITyCa Py THHKA.
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CmpamezujcKko-pu3uunu nO3uyuoRu mMooe

Crparerujcko-pu3nyau Moze GyHKIMOHATHE TIO3UIMje eKOJIOMIKUX TPOIIKOBA Ce
MOKC Ha3BaTu U CaBpPEMCHHUM, OJHOCHO KpI/ITepI/IjYMCKI/IM IIO3UIIMOHUM MOACIOM.
HberoBa 0cHOBHa KapaKTEpPHCTHKA je J]a CE €KOJIOIIKU TPOIIKOBU TPETUPAjy Ha JIBa
HuBoA. [IpBY HHBO je OTIepaTUBHU HUBO, Ka0 Y IPYTOM HHTETPATUBHOM ITO3UIIHOHOM
MOJIeITy Y KOM€ €KOJIOIIKH TPOIIKOBH JAUPEKTHO yTUUY Ha oJpehuBame rpaHuaHOT
cazpikaja, OJHOCHO MHHEPAJTHHUX pe3epBH. [[pyru HHBO je CTpaTeTHjCKO-PU3NYHH,
Koju oOyxBara mpuiarohaBame oarosapajyhe muckontse crorme () u popmupame
notpebHor ¢puHaHcHjckor 00e30ehema 3a Oynyhe oGaBese 300T pu3HKa.

dopmatHO MocMaTpaHo, TUCKOHTHA CToMa ce e(huHUIIIE KPO3 YKIbYUHBambe Baxkehe
KaMaTHE CTOIle, TP’KUIIHOT PU3MKa IPOjeKTa, OYEKMBAHOT MPUHOCA Ha TPXKUIITY
KarmuTasa, y3 J10JaTHoO yBehame npemuje 3a exosoniku pusuk (Tosovic, 2018, 2019).
[Tocnenme HaBemeHO MPENCTaBJba MOJATAK JWCKOHTHO] CTOMH, KOJH OJpakaBa
HEU3BECHOCT Oyayhux exoJIONIKUX 00aBe3a, BE3aHUX 3a HempelBuleHe eKOJIOIIKe
MHIIUJICHTE, MOFthOCT moomTpaBamka CKOJIOIIKE PEryjlaTuBe W TPOIIKOBE
(dbuHaHCH]CKOT 00e30eherma Be3aHOT 3a KamuTal.

OyHKIMOHATHA MTO3UIIM]Ja €KOJOMIKHUX TPOIIKOBA KOJI OBOT CTPATErHjCKO-PU3HYHOT
MO3HUIIMOHOT MOJIea j€é Ha JIBa KapaKTEPHCTHYHA MECTa, U TO. () y TPaHUIHOM
caZpkajy U MUHEpaJTHUM pe3epBama, Kao ey ONEpaTHBHUX TPOLIKOBA Ipema
JPYrOM HHTETPATHBHOM IMO3UIIMOHOM MoOJeny; u (0) y JHUCKOHTHO] CTOMH KpPO3
MpeMH]jy 3a eKOJIOMKH pu3mK. [Ipu ToMe yTHIla] Ha KJbyUHE MOKa3aTesbe TPAaHUUYHU
cazpkaj] U MHUHEpAJIHE pe3epBe UCTU je Ka0 y APYrOM HHTETPAaTUBHOM MOJIENY.
VYTHIlaj) Ha JAUCKOHTHY CTONY je TakaB Jia OHAa pacTe ca MOpPacTOM EKOJOIIKHX
pu3uKa. YTHIIA] HA AMHAMUYKY OIIeHY 1aTy kKpo3 NPV je ca 1BOCTpyKUM CMambEemeM,
MIPBO KPO3 CMabEHh¢ MUHEPAITHUX PE3EPBH, K0 Y APYroM UHTETPATUBHOM MOJIENY,
a JIpyro Kpo3 BHIIY AMCKOHTHY CTOIy KOja CMamYyje cajalliiby BpeaHocT Oyayhux
HOBUYaHUX TOKOBa. [loceOHO je m3pakeH yTHIa] Ha KiIacHUUKAIM]y PEe3epBH, jep
BHCOK €KOJIOIIKH PU3HK MO>KE JIOBECTH 0 MpeKIacu(pUKOBama U3 JOKa3aHUX Y
BEpPOBATHE PE3EpBe, MM YaK UCKJbYUCHE M3 KaTeropHje MHUHEPAIHUX PE3EPBU Y
kateropujy munepaiaaux pecypca (JORC, 2012).

Kpurtnuka aHanm3a OBOT CTPAaTETHjCKO-PU3NYHOT MO/IesIa I0Ka3yje Aa je MPaKTUIHO
Y METO/IOJIONIKH HAJUCIIPAaBHUJH U Y CKJIJLy j€ Ca CABPEMEHOM ITPAKCOM €KOHOMCKOT
BPEIHOBamba MUHEPATHHUX MpojeKkaTta y BucokopusnyHuM okonHoctima (CIMVAL,
2003; Roscoe, 2003; Nyer& Wu, 2024; McCombe, 2003). OBaj cTpaTerujcko-
PU3UYHHU MO3UIIMOHN MOJEN y3UMa Y 003Up BPEMEHCKY AUCTPUOYIH]Y €KOJIOMIKMX
TPOIIKOBA, MO KOjoj Hajehu TpOIIKOBM HacTajy Ha Kpajy ekciuioatanuje, mna je
HUXOB YTHIIA] HA CaJIallllby BPeTHOCT MUHEPATHUX PE3EPBU MamU, HAKO je U Jajbe
3Ha4ajaH, aly C€ JMCKOHTOBAIE BPILIM BHUIIOM JUCKOHTHOM cTOmoM. OCHM TOra
MO3UIMOHM MoOJien peduekTyje peanHocT ¢GUHAHCH]CKOT 00e30ehema Be3aHoT
KanuTasna, KOju MMa OMIOPTYHUTETHU TPOIIAK U 10JJaTHO oMoryhaBa ymopeauBocT
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IpojeKara ca pa3TMuYuTHM €KOJIOIIKUM pH3HLIKMMa, HIIp. pyaHuka y EU vs. pynauka
y 3eMJBH ca c1abujoM eKOJIOIIKOM perynatuBoM. HamacBe mogen je yckmaheHn ca
caBpeMmeHnM 3axTeBuMa punancujckux uncrurynuja (EBRD u IFC), koje cBe Buiie
Tpake EKCIUIMIUTHO YKJbYYHBAHKE EKOJOMIKOT pPHU3MKAa y JTUCKOHTHY CTOITY.
OCHOBHU HEJIOCTATAK j€ CII0KEHOCT KBaHTU(UKAIM]e TPeMHUje 32 eKOJIOIIKH PU3HK,
jep He TOCTOjU jemuHCTBEHA (GopMysa HEHOT oapehuBama, Tako J1a ce IMPOICHA
BpIIM EKCIEPTCKH, Ha OCHOBY YIOPEIHHX IIpOjeKaTa W aHAIM3€ OCETIbUBOCTH
(Lagos et al., 2018).

BpemeHcko auciionupame eK0JIOMKHX TPOIIKOBA

MuHepanHu CEeKTOp 3a pa3iuKy oJi BehMHE HWHIYCTPUJCKHX CEKTOpa, HuMa
JEIVMHCTBEHY KapaKTepUCTUKY BE3aHYy 3a €KOJIOIIKE TPOIIKOBE, a TO je Ja Hajsehu
JIe0 OBHX TPOIIKOBA HE HACTaje TOKOM (haze MUHEpallHe NMPOMU3BOIke, Beh HaKoH
3aTBapama pyJHUKA, TOHEKaga W JIelleHWjaMa HaKOH MpecTaHKa Ipoleca
excrmoatanje (Otto, 2010). OBa BpeMeHCKa AWCIOKAlHja CTBapa 3Ha4yajHe
MOTENIKOhe y eKCIepTCKO] eKOHOMCKO] OIICHH, jep ce TakBe Oymyhe guHaHCH]jCKe
00aBe3e 0TeKaHO EKOHOMCKH MPEIM3HO KBAaHTHU(PHUKY]Y U TUCKOHTY]Y.

Jenan oj1 3HaYajHUX acTieKarTa 3a pa3yMeBame (PYHKIIMOHATHE ITO3UIIH]E EKOJTOITKUX
TPOIIIKOBA J€CT€ HHUXOBA AaCHMETPUYHA BpeMEHCKa mucTpuOymuja. Exosoniku
TPOIIKOBH Cy HHCKH TOKOM (haze MHHEpalHe MPOM3BOIE (YTIaBHOM EKOJIOIIKH
MOHHUTOPUHT M TeKyhe Mepe EKOJIOIIKEe 3allTHTE), a BeOMa BEIHKH EKOJIOIIKU
TPOIIKOBH y a3y 3aTBapama W MOCT-3aTBapama (PEeKyaTUBAIIHM]a, pEMeInjalnja u
JyrOPOYHU MOHUTOPHUHT). OBakBa MUCTPUOYyIMja UMa JBE BaXHE UMILIHKAIIM]jE 32
EKCIIepTCKY €KOHOMCKY orieHy. [IpBa nMIumMkamnuja je Ha mpoOJieM JAUCKOHTOBAmbA,
jep ce Oynyhu TpomkoBH (3aTBapama) JUCKOHTY]Y M CBOJIC HA Ca/Iallllby BPEAHOCT,
IITO UX YAHU HAM3TJIE HIDKUM. MelyTuM, YKOJIMKO Cy IOBOJHHO BUCOKH (HITP. pea
BenuuuHe 100 mun. EUR), muxoBa cagaiima BpeIHOCT | J1aJb€ 3HAYAJHO YTHUE HA
NPV. Jlpyra nMmiuiukaiuja je Ha nmpoosiem o6e30ehema moTpedHnX (PUHAHCHjCKUX
cpeicTaBa, jep peryjiaropHa Tejla 4YecTo 3axTeBajy na mpemy3ehe jomr Tokom
MUHEpaliHe MPou3Boalke popMmupa puHaHCHjcKO 00e30eheme (rapaniuje, 1eno3uTe
u OaHkapcke rapaninuje) 3a Oynyhe 3atBapame (Otto, 2010). OBo 006e36eheme
MPEJCTaBIba OMOPTYHUTETHH TPOIIAK KAIKTaja, OJJHOCHO (PMHAHCHJCKH U3HOC, KOJU
je TacuBaH, ¥ HE MOXKE CE yJararu.

HNHuTepHanu3anuja eKCTEPHUX €KOJOMIKHX TPOIIKOBA

W3BpiieHo pa3marpame GyHKIIMOHATHE TO3UIMje €KOJIOIKHUX TPOIIKOBA Y HAyYHO-
UCTPA)XKMBAYKOM, METO/I0JIOLIKOM U OTIEPATHUBHOM CMHCITY HEOIIXO/HO je HACTaBUTH
nocebHO y neny KiacupuKalyje U MOojeAMHAYHOT H3JIBajarba KapaKTePUCTUUHUX
€KOJIOIIKMX TPOIIKOBA, KAaKO y JelIy ca TEOJOUIKUM HCTpakUBambHMaa, TaKo
HapOYUTO y AeTy ca MUHEPATHOM IPOU3BO/IHOM, OJJHOCHO €KCIIJIOATaIujoM,
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NPUIIPEMOM UM TPEpajoM MHUHEpaTHHX cHpoBHHA. [Ipum TOomMe je mocebHO
cnenuuIHO MUTake u3aBajama (Tosovic, 2003):

(a) IlaTEpHUX EKOJOMIKUX TPOLIKOBA; U
(6) ExcTepHHX €KOJIOMIKKX TPOIIKOBA.

WHTepHH €KOJOMIKH TPOIIKOBU CE€ HM37Bajajy mpema ¢azama »KHUBOTHOT IUKITyca
pyOHUKAa W BHX je AYKHO Jia CHOCH pyIapcko mpemy3ehe mo 3akoHy WiIH
KOHIIECHOHOM YroBopy. EKCTEepHU €KOJIONIKH TPOIITKOBH CY TPOIIKOBHU KOj€, TpeMa
paHujeM TMpUCTYIy, AUPEKTHO HE CHOCH pyAapcko mpenyszehe, Beh npymrso y
LETMHU, OJHOCHO JIOKajdHa 3ajeHuIla, nApkaBa wuiud Oynyhe renepanuje. Y
KJIJACUYHO] EKOHOMCKO] TEOpHWJHU, OBHM TPOILIKOBU NPEJCTaB/bajy HEraTuBHE

eKCTepHaIM]e, KOje Ha TPXKHUIITY Tpebda olemuBaTi eKoHOMCKHU aaekBatHoO (Tilton,
2003).

[Toceban mpoOneM eKCTepHUX TPOIIKOBA j€ Yy TOME IITO HUCY YKJbYUYEHU Y
CTaHJApJIHY €KCIIEPTCKY €KOHOMCKY OlleHy MuHepamHux pezepBu (Crowson, 2003;
Tilton, 2003). To 3HauyM 1a NOCIOBame PyJHUKA MOKE OUTH EKOHOMCKH OIIPAB/IaHO
ca CTaHOBMIIITAa MHBECTUTOPA, Al HEONPABIAHO ca CTAHOBUIIITA JPYIITBA y ICTHHH.
OBakBa cuTyanuja MOXE JOBECTH IO NPEKOMEPHE EKCIUIOaTallhje W CTBapama
,,3ClIeHUX ayrosa‘, koje riahajy oynyhe reneparuje (Valero & Valero, 2014). ¥V
CaBpEMEHO] MUHEPAIHO] EKOHOMHJH, TIOCeOHO Yy 3eMibama EBporicke yHUje, cBe je
M3pOKCHUJU TPEHJlT MHTEPHAIU3AIM]e EKCTEPHUX TPOIIKOBA Kpo3 ojarorapajyhe
€KOJIOIIKE TaKce, HaKHAJEe 3a eMHcHje, o0aBe3He rapaHIfje U CTPOXKE CTaHIape
m3BemTaBama (Lagos et al., 2018). YV caBpeMeHO] eKCIepTCKOj EKOHOMCKO] OIICHU
OBaKaB MPUCTYI WHTEPHAIN3AIU]E EKCTepHAIUja, TOCICIUIHO METOAMYKU 3HAYH
MIpEeyCMEepaBame EKCTEPHUX TPOIIKOBA y KAaTEroOpujy MHTEPHUX TpolnkoBa. Ha Taj
HAYMH U OBH TPOIIKOBH €KOHOMCKH orTepehyjy TpOIIKoBe MUHEPaITHE POU3BOILE,
Kako OM HWCT€ CHOCHO WHBECTHTODP KOjH YJIaKe Y TEOJIOIIKA HCTPAKUBAHkHA H
MUHEpPAIHY MPOU3BOJY, OIHOCHO eKCIUIOAaTaljy, NpUIpEeMy U Ipepany
MUHEpAJIHE CHpPOBHHE, ynMe he OUTH MOTHBHMCAaHHM]jU HAa CMambeHC YTHIAja Ha
KUBOTHY CPEIMHY W Mame H3a3UBakbEe CKOJIONIKUX TIOCICIUIla MUHEpaIHe
MIPOU3BOJIHHE.

**k*

[IpenqMeTHO eKCHEepTCKO pa3MaTrpame MpodiieMaTHKe eKOJOUIKUX TPOLIKOBA, Kao U
NPETMMHHAPHO EKCIIEPTCKO-€KOHOMCKO pa3Marpame (YHKIHOHAIHE MO3UIM]je
€KOJIOIIKUX TPOIIKOBA je MOCEOHO 3HAYajHO y aKTYEIHHUM YCIOBMMAa MUHEPAIHOT
cektopa Cpbuje m Penybnmuke Cprcke u mpucyctBa Beher Opoja cTpaHHX
KOMIIaHHja, Koje ce OaBe HUCTPaKMBakeM M NOTEHIMJATHUM pPa3MaTpambeM
eKCII0aTalije MUHepaJIHuX CUpoBHHA. MIcTO je moceOHO 3Ha4ajHO KOJ| pa3Marpama
eKOJIOIIKUX aclekara ojpelieHe MHUHepallHe MPOU3BOJIE, HAPOUUTO Y CBETILY
€KOJIOIIKO-TIOJIMTHYKUX MTPOTECTA MPOTUB EKCIUIOATAIlHje Ha M0jeIMHIM
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nojpy4juma ca oapeheHuM MuHepamHUM pe3epBama. C Jpyre cTpaHe MpeIMeTHO
pa3Marpame je BaxHO 300r moTpede mpeaodaBama HAyYHO-CTPYIHHUX T€OJIONIKUX,
PYAapCKuXx, CKOHOMCKHX M CKOJIOIIKHWX aprymcHara O HCOIXOJHHWM YCJIOBHUMaA
MHUHEpAJIHE MMPOU3BO/IE, IOCEOHO Ca CTAHOBHIITA OYyBarbha KMBOTHE CPEIUHE U
o0e30ehema yciioBa Op)KUBOT pa3Boja MUHEPATHOT CEKTOpa U Jajber MPUBPEIHOT
pa3Boja 3eMJbe.

3ak/byyak

CaBpeMeHO (PYHKIIMOHHCAake MUHEPATHOT CEKTOPA 3aXTE€Ba UHTETPALIU]Y TPKUIITHUX
KpUTEpHjyMa U €KOHOMCKOT BpEIHOBaWka MUHEPAIHUX PE3epBH, y3uMajyhu y o03up
HBUXOB pacTyhu cTpaTerujcku, TpJKUIIHM M €KOHOMCKHM 3Hauaj, aju U oarosapajyhe
EKOJIOILIKE acneKTe. Excrieprcka eKOHOMCKA OlieHa MPECTaBIba KJby4aH aHAIUTHYKH
METOJ W ajlaT 3a €KOHOMCKY OIICHY TPJ)KUIIHE BPEJHOCTH MUHEPATHUX pPE3EepBU
JISKUILTA, KPO3 MYIATUIUCUUIUIMHAPHU CeT (pakTopa M nmokaszatesba. TpaauluOHAIHU
MO/IEST BpeIHOBamWa Cy POKyCHpaHU HA TE€OJIOIKE, TEXHUUKE U TPXKHUILIHE (pakTope, a
€KOJIOUIKHM acCleKTH Cy KJIAaCHYHO OMIIM MPENCTaBJbeHH HAMETHYTOM PEryIaTOpHOM
noTpedoM 1 00aBe30M. Y aKTYeJTHOM €KOJIOIIKOM TPEeHIY M Y3 IPUMEHY MpHHIUIA
OJIPXKMBOI pa3BOja, €KOJIOLIKM TPOIIKOBH BHIIE HHUCY MapruHajHd, Beh mocrtajy
UHTETPAHU €JIEMEHT, KOJjU OMTHO yTH4e Ha E€KOHOMCKY BpPEIHOCT MHHEpPATHHX
pe3epBu.

ExcriepTcka eKOHOMCKa OIleHa MPEeJCTaBsha Pa3BHjEH METOIOJIONIKH CHCTEM OIICHE Y
KOME Cy I'€0€KOJIOMKN (PaKTOPH M3BOJEHH K0 jefaH O YETUPH KIbYUHA aHAIUTHYKA
acreKTa, mapajeiiaH TeoJIOIIKOM, PYAapCKOM U eKOHOMCKOM. EKOJIONIKK TPOIIIKOBH,
Kao TMPEKTaH TO3UIIMOHU PEe3yJITaT aHAIN3e IeO0EKOJIONIKUX (pakTopa, MPENCTaBIbajy
noceOHy BPCTY TPOIIKOBA, KOju ontepehyjy 1eHy Komramba MUHEpalTHe CUPOBHHE U
TUME IUPEKTHO YTHYY Ha IPO(QUTAOMITHOCT U KOHKYPEHTHOCT npey3eha MUHepatHOT
cekropa. Pact exosomkux TpomkoBa rosehasa 1ieHy KOITama U CMambyje MPOQHT I10
JEIMHMIM TPOW3BOJIA, INTO JOJATHO KOMIUTMKYje EKOHOMCKY HWCIUIATUBOCT U
MHBECTHIIOHE OJUTYKE Y TEOJIOIIKUM UCTPAKUBABUMA.

Ca cranoBuIITa ()YHKIIMOHATHE TIO3UIIH]jE CKOJIOIIKUX TPOILIKOBA TEHEPATHO CE MOTY
W3/IBOJUTH TPH MO3UIMOHA Mojiena, U To: (a) Pesunyanuu; (6) MuterpartuBuu; u (B)
CTpaTerujcko-pu3uYHd  MO3UIMOHM Mojen. [lo mpBOM Mojeny  €KOJIOIIKH
TPOIIKOBH Cy OJOMTHA CTaBKa Ha Kpajy CKCIIEPTCKE €KOHOMCKE aHallu3e, IPYrd
MOJIeNl Ce YKJbyuyje y MpopauyH IPaHUYHOr CaJp)kKaja U MUHEPAIHHUX PE3epBU U
IpeJCcTaB/ba MUHUMYM Yy CaBpPEMEHO] eKCHEepTCKO]j MpakcH, a Tpehu mozaen mopen
UHTETpallje yBOAW M MPEMHJy 3a EKOJOUIKM pPU3HK Yy JUCKOHTHY CTOILY,
METOJIOJIONIKM je HAjUCNpaBHUjU M Tpernopydyje ce HApOUYUTO 3a IPOjeKTe ca
U3pAKEHUM EKOJIOMIKMM pu3unuMa. (CBeoOyxBaTHa eKCIEpPTCKa MO3UIMOHA
eKOHOMCKa aHaJIM3a, KOJOM C€ EKOJIOIIKM TPOIIKOBH E€KOHOMCKH, MEHAIIEPCKU U
MPOM3BO/IHO TPETUPA]y HA CaBPEMEH HaYMH, CIIY’KH Ka0 OCHOB 32 IIPOLIEHY €KOJIOIIKUX
pH3MKa U HAPOUUTO 32 JIepUHICAe HUBOA EKOJIOIIKE 0e30€THOCTH, YMMe Ce CTBAPajy
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IIPEIYCIIOBH 3a €KOHOMCKM M IIPOM3BOJHO YCHEIIHY MUHEpPAIHYy I[POU3BOAKY U
OJIP>KMBH Pa3B0j MUHEPATHOT CEKTOPA, Ka0 OCHOBE JIaJbeT IPUBPETHOT pa3Boja 3eMJbE.

3axBaJHOCT

Pao je nacmao xao pezynmam HayUHO-UCPAAICUBAUKO2 NPOJjeKMA PUHAHCUPAHO2

00 cmpane Munucmapcmea Hayke, MeXHOIOWKOZ PaA360ja U UHOBAYUJA NO OCHOBY
Yeosopa op. 451-03-34/2026-03/ 200126.
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CTAIBE 'EOJIOIIKE CTPYKE Y PEITYBJUIUA CPIICKOJ -
INPOBJIEMHU, HEITPABUJIHOCTHU U U3A30BU JAJ/BEI'
PA3BOJA
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1-VOuc-uHXCHEPHHT 11.0.0
Ancrpakrt

I'eonorka crpyka y PenyOnuiu Cprickoj nMa 3Hauaj KOju JIajieKo MpeBa3ua3u yCKe OKBUPE
HUCTpaXrBakba MHUHCPAJIHUX CHPOBHHA, T'COTECXHUYKUX MHCIIHUTHBAKa W HCTpaXMBabkba
MOJ3eMHUX BOja. theHa ynora je oj CyIITHHCKOI 3Hadaja 3a yIpaBJbakbe MHHEPATHUM
pecypcuMa, 3aITHTY W PallMOHATHO KOpHIIhiekhe MoI3eMHIX BOJIa, TUIAHUPAHE TIPOCTOPA,
U3rpajilby WHPPACTPYKTYpHHX oOjekaTa, MpOIjeHy TEOJONIKAX Xa3apja W 3allTHTy
KUBOTHE CpelliHe. YTIPKOC TOME, TI0JIOKA] TEONIOIIKe CTPYKE Y MPAKCH HUje y CKIaly ca
BCHUM CTBApHUM JPYIITBEHUM WM CTPYYHHM 3Ha4ajeM. Y pajy ce yKaszyje Ha KIbyJdHE
pobieMe Koju omtepehyjy reonomky cTpyky y Pemyomunm Cprickoj, mpuje cBera meHy
MapruHAIM3AIH]y Y IpoIlecCuMa OUTyIrBamka, GopMau3aIiijy TeoIomKe JOKyMEHTAIH]e,
clabJbemhe TEPCHCKUX HCTPaKWBarha, HENOBOJBHY KOHTPONY KBAJIMTETA CTPYYHOr paja,
KaJIpPOBCKY €pO3HUjy M HEIOBOJbHY MomepHHU3aryjy. I[loceOHO ce Hariamasa Ja OCHOBHHU
po0JIeM HHUj€ Y TOME IIITO T'€OJIO0MTKA JjeIATHOCT HUje HOPMATHUBHO ITPEIo3HaTa, Beh y ToMe
IITO TEOJNIONIKA CTPyKa HHjE JOBOJBHO CHA)KHO MPUCYTHA TaMoO TJje ce JIOHOCE KJbYYHe
OJITyKe, a TIOJJATHO 3a0pUIhbaBa YNIHLCHUIA JIa Y TTOCILENIE BpHjeMe HU YHYTap caMe CTpyKe
HUje y JOBOJHHO] MjepH IPENOo3HAT CONCTBEHH 3Ha4aj M OJrOBOPHOCT. 3aKJbydyje ce Ja je
3a ormopaBak M yHampeheme reoNolike CTpyKe HEomxoaH 030MJbaH MHCTHUTYIIMOHAIHU U
CTpYYHH 320KpET, KOjH MOIpa3yMHjeBa jadarse yIIoTe reojIoTHje y MPOIeCuMa O/TyIHUBamba,
JOCJbETHI]Y TIPUMjEHY CTPYYHHX CTaHIApa W aKTHBHUjC aHTKOBAME Teoliora y IHJbY
admpmanyje cTpyke U leHOT CTBapHOT 3Hadaja y APYIITBY.

Kibyune peun: reonomka cTpyka, reojonKa HCTpaKUBamka, MUHEPATHN PECYPCH, CTPYIHU
MpoOJIeMH, HHCTUTYITUOHATHH TTOJI0XKA)].

Tema ckyna: ['eonorvja u reosiomiKa HMCTpaXKMBamka M 3aIUTHTA XUBOTHE CpEIWHE-
aKTyellHa IUTaba U JTUJIeMe

YBoa

I'eonoruja Huje ykpacHa crpyka. OHa je jeaiHa 01 OHMX AUCIUIIIMHA KOje Ce HajBUIIe
npuMjehyjy onaa kaaa cy 3aHemapeHne. JIok je mpucyTHa M 030MJbHO YKJbyu€Ha,
MIPOJEKTH Ce TUIAHUPAJy CUTYpHH]jE, PECYPCH C€ KOPHCTE pallMOHaHK]e, a IIPOCTOp
ce pa3yMmHje mpuje Hero mro Oyne HemoBpaTHO onTepeheH u ynuiureH. Kama je
MOTUCHYTA, MOCJbENIIE CE HYKHO HE BHJIE OJIMAX Y 3allUCHUKY, HETO KaCHUjE Ha
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TEPeHY: KpO3 aKTUBUPAE KIU3UINTA, JIONIC JONMPAaHA HM3BOPHIITA, MOTPEIIHO
yCMjepeHa HCTpaXHMBamba MHHEPAJIHUX CHPOBUHA, MoBehaHe TpPOIIKOBE
eKCIUTOAaTaIf]e ¥ CaHaIlHje KOje Cy CKYIIJbE O] OHOTa IIITO je Ha MOYeTKY “yirTeheHo”
Kpo3 je(pTHHY MPOjeKTHY JOKYMEHTAIHU]Y.

VY Penyonumm Cprickoj reojionmika AjelaTHOCT HHUje NpaBHO HeypeheHa m mma
pelaTHBHO JOyry TpaauIHjy 3aKOHCKE YTEeMEJbeHOCTH. HampoTHB, HOCIbEAmU
Bakehu 3aK0H O T€OJIOMIKUM UCTpakuBamuUMa JoHeceH je 2022. roauHe, 3akoH O
pynapctBy Baxu on 2018. roguHe, a 00JIacT reosiorvje J0JaTHO je paspaheHa u
npaBwiHUIMMa u3 2023. ronuHe koju ypehyjy caapikaj reoJIONIKUX Iporpama u
npojekara, Ki1acu(uKaIujy ¥ KaTeropu3aiyjy pe3epBi MUHEPATHUX CHPOBUHA, Kao
U CTPYYHH HCIHT y obnactu reosnoruje. [lopexg Tora, reojiomika cTpyka je
(GYHKIIMOHATHO TIOBE3aHa ca MPOMUCHMa M3 OOJIACTH MPOCTOpPHOT ypehewma u
rpaljema, BoJa 1 3aIITUTE )KUBOTHE CPEIIHE.

3aTo 0Baj paj MoJja3u O] jeJTHOCTaBHE, ajli HEYTOJJHE UCTHHE: MPOOJIEM Te0JI0IIKe
ctpyke y Pemy6muiu Cprickoj HUje MPBEHCTBEHO HOPMATHUBHH, HETO CUCTEMCKH U
npakTH4HU. [pyrum pujedrma, npoOsaeM HHje TO IITO 3aKOH He MO03Haje Te0JIoTH]Y,
HEro IITO Tpakca YeCTO HE IMOKasyje MOBOJHHO TOIITOBama MpeMa OHOME IITO
re0JIOTHja 3HAYH.

[usb pana je na ce KpUTUYKH U OTBOPEHO carie/ia CTBAPHO CTAHE TEOJIONIKE CTPYKE
y PenyOomumm Cprickoj, ykaxe Ha KibydHe TpoOjemMe, HEeMPaBUITHOCTH M Pa3BOjHE
M3a30Be, T€ TIOHYJIE MPABIH 030MJEHOT OMOpPaBKa CTPYKE.

IIpaBHU M MHCTUTYIMOHAJIHU OKBHUP

He tpeba ce 3aBapaBaTu 1a je TeoJiomika cTpyka “u3BaH cuctema”. Huje. 3akoHckH
OKBHP TTOCTOJU U PEIATHBHO j€ jacaH.

[IpBu 3akoH 0 reoJomkuM HcTpaxkubamuma Penyomuke Cpricke nonecen je 2004.
ronune (,,Cnyx0enu riaacauk Pernyonmke Cpricke®, 6poj 51/04), unme je mpectao ga
BayKU 3akoH o reosiomikuM uctpaxuBamwuma CP buX (,,Coyx6enn nmuct CP buX®,
op. 35/79 u 15/90), koju je no Tama mpumjewuBad. Hakon tora, 2010. romune
YyCBOjeHE Cy U3MjeHe U J0IyHe 3aKOHa O Ie0JIOMIKUM UCTpakuBamuMa (,,CiayxoeHu
rnacauk PC*, 6poj 75/10), a 3atum je 2013. ropmHe JOHECEH HOBH 3aKOH O
reoJIomKUM HcTpaxkuBambuMa (,,Cayx0enn rmacauk PC*, 6poj 110/13). U oBaj
3aKOH je y KacHHUjeM NepHoJy MHUjemhaH U JonymaBad, U To 2017. u 2019. rogune
(,,Cyx6enu rnacauk PC*, 6p. 91/17 u 107/19).

TpenyrHo Baxxehu 3ak0H O Ie0JIOIKUM UCTpaXHUBambUMa jJ0oHeceH je 2022. roguHe
(,,Cnyxx0enu rnacauk PC*, 6poj 64/22), a meroBe U3MjeHe U JIOMyHE YCBOjEHE CY
2024. romune (,,Cayx6enu rimacauk PC*, 6poj 63/24). HaBenene 3akoHCKe U3MjeHE
U JIONyHE UMaJIe Cy 3a IIWJb yHanpeheme HOPMAaTUBHOT OKBHpA I'E0JIOIIKe
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TjeNIaTHOCTH, TPEIU3HIje ypeheme mocTynaka u npuiarohaBame 3aKkoHa motpedbama
IMpaKkCe, CTPYKEC U CaBPCMCHUX APYIITBCHUX U ITPUBPCIHUX OKOJIHOCTH.

MehyTtum, 1 opes KOHTHHYHPAHOT HOPMAaTUBHOT pa3Boja, MOKE C€ KOHCTaTOBATH
Ja TojeluHa 3aKOHCKAa pjelema HHUCY Y MOTIYHOCTH OJATOBOPWIIA CTBApPHUM
norpedama reoJIoKe CTPYKe, TPKUIITA U BpEMEHa Y KOME KUBUMO. Y MPAKCH CY
MPUCYTHU MPOOIEMHU IPEHOPMHUCAHOCTH TI0jeIMHIX CErMEeHAaTa 3aKOHa, HEJIOBOJbHE
CIPOBOJBMBOCTU OJpeheHUX oapendu, Kao M HEAOCIbEAHE MPUMJCHE 3aKOHCKHUX
pjeriema, IMITO JOJAATHO OTeXaBa (DYHKIIMOHHMCAKE TEOJIONIKE JjeTaTHOCTH Y
MIPAKCH.

Baxno je mcrahm ma MuHHCTApCTBO HAJICKHO 32 €HEPreTUKY M PYAapcTBO Ha
CBOjJUM 3BaHMYHUM CTpaHHIlaMa BOJM MocebdaH ceT mpomnuca U3 00JacTH TeosIoruje
u pynapctBa. Ty ce, u3mel)y ocrasor, Haja3e 3aKOH O I'€0JIOIIKUM HUCTpaKUBambIMa
(,,Cmyx6enu rnacauk Pemyonuke Cpricke*, 6poj 64/22 u 63/24), 3akoH 0 pyaapcTBy
(,,Cny>xOenu rnacHuk Peny6nuke Cpricke®, 6poj 62/18), kao 1 Bullle MpaBHIHHUKA
noHeceHux Tokom 2023. roauHe, KojuMa ce JeTaJbHuje ypelyjy mojeiuHe cTpydHe
MpoLeaype U 00JIaCTH Ie€0JIOIIKE J[JeTaTHOCTH.

[Topen HaaNE:KHOT MUHHCTAPCTBA, Y WHCTHTYIIMOHATHOM CMHCITY 3Ha4ajHy YIIOTY
“Ma W 3aBOJ 3a TEOJIONIKa HCTpaxkuBama PemyOmmke Cpricke ca cjeauInTeM y
3BOPHUKY, JIOK j€ HaJ30p HAJ MPHUMjEHOM 3aKOHA M MOA3aKOHCKHX aKaTa IMOBjepeH
Pemy6inukoj ynpaBu 3a HHCIIEKITH]CKE TTOCIOBE, OJTHOCHO TEXHUYKO] MHCTICKIIH U U
reoJiolmkoM wuHcrnekropy. Takohe, y PemyOomumu Cprickoj moctroju u  Cages
HHXKemepa pynapa u reojiora Penyonuke Cpricke, Koju je Tpebao mpelncTaBibaTH
BakaH OOJIMK CTPYKOBHOT OpraHW30Bama, MehyCOOHOT MOBE3MBama M 3alITHTE
npodeCHOHAIHUX HMHTEpeca WHXKewepa. MelyTum, W mopea Tpylaa MOjeIMHHUX
eHry3ujacta, CaBe3 HUje 10OMO MIMPY U KOHTUHYUPAHY TOJPIIKY caMe CTPYKE, Te
j€ Y OBOM TPEHYTKY MPaKTHYHO BaH (yHKIHje W O3 3HAYajHUjer yTHIaja Ha
0JI0Kaj ¥ adupMaIlnjy reosomKe CTpyKe.

YnpaBo Ta yMB-EHHIIA JOJATHO YKaszyje Ha jefaH of AyOJpHX MpobiiemMa reoJioliKe
CTpyK€ — HEeJOCTaTak JIOBOJGHOI CTEMEHA YHYTpallkhe MpoQecruoHaTHe
MOBE3aHOCTH, 3aje IHUYKOT HACTYMA U MHCTUTYIIMOHAIIHE CAMO3AIlITUTE.

30or Tora ce, W mMOpen IMOCTOjakba PEIaTHMBHO Pa3BHjEHOT HOPMATHUBHOT H
WHCTUTYIIMOHAIHOT OKBHUPA, Y MIPAKCH U J1aJbe MOCTaBJba MUTAkHE CTBAPHE CHAre U
KarmanuTeTa WHCTUTYIMja U caMme CTpyke na o0e30ujene AOCIbeAHY MPUMjEHY
MPOIKCa, 3aTUTY CTPYYHUX CTaHIap/ia U MyHy adupMalnjy Teojoruje y CUCTEMY
OJITy4MBambA.

HcToBpemeHo, reojioruja Huje 3aTBopeHa cama y cebde. Ha my ce Hacnamajy u Apyru
CUCTEMH:
- 061act npocTopHor ypehemwa u rpahema, rJije ce y Ipakcu U J1ajbe Mo3uBa Ha
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3akoH o ypehemy nmpocropa u rpahemy (“Cnyxoenu rnacauk PC”, 6p. 40/13, 2/15
— o/utyka YcraBHor cyaa, 106/15, 3/16, 104/18 — onnyka YcraBHor cyna u 84/19);
- obusact Boja, ypehena 3akonom o Bogama (“Ciryx6enu rinacauk PC”, 6poj
50/06, 92/09, 121/12 u 74/17);
- 00JIaCT 3alITUTE KMBOTHE CPEIHMHE, KpPO3 3aKOH O 3allTUTH YKHBOTHE
cpenune (“Cmyx6enu rmacauk PC”, 6poj 71/12) u xacHuje u3MjeHe, yKIbydyjyhn
usMmjere u3 2015. u 2020. rogusne.

Jlaxne, HMje TaYHO J1a T€0JIOTHja HeMa ponucany yiory. Mima je. Anu Huje J0BOJbHO
Ia cTpyka Oyne MoMeHyTa y 3aKOHY; MOpa UMAaTH CTBAapHY TEKUHY Y MOCTYIIKY.
VYnopaBo Ty noynme IJIaBHU IpobOsieM. Y Mmpakcu ce 4ecTo JellaBa Jia je Teosioruja
npucyTHa (GopMaiHo, aau He U oanydyjyhe. CTpyka MOCTOJU y perucTpy npomnuca,
a cabu y perucTpy CTBapHOT yTHiiaja. To je mpBa BelnKa AujarHo3a OBOT paja.

CTBapHO cTame reojioruje

Hajmomrenuje peueno, reosomnika npodecuja y Pemyomumu Cprickoj maHac Huje
MpTBa, aju HUJe HU Ha MJecTy Koje joj mpumana. OHa mocToju, paau, uspahyje
JOKYMEHTAIU]y, YYeCTBYj€ Y HCTPAKUBAMMa U MPOIIEAypama, ajlu je HEeH MOJI0XKa]
YECTO CBEJCH HA MUHUMYM MOTpeOaH a cucteM (GopManHo GyHKITMOHUIIIE.

Ty Tpeba OuTH IUpEKTaH: reosordja je 4ecTO TPeTHpaHa Kao CEPBHC, a HE Kao
TeMesb. YMJECTO Ja MPETXOIU O30MJFHUM OJUTyKama O IMPOCTOPY, pecypcuMa u
3axBaTHMa, OHA C€ HEPHUJETKO YBOJM TEK Kaja Tpeda ‘“3aTBOPHUTH NOKYMEHTAIujy”,
UCIYHUTH YCIIOB WJIM aJMHHUCTPATHBHO TOKPUTH Tmpojekar. Taj momen je
CYIITUHCKM TIOTpeliaH. ['eojiomka mojyiora Mopa MPEeTXOAWTH OJUIYIIH, a He
J0J1a3UTH Ka0 F’eHO HAKHATHO OTIPaBJIamhE.

Ogaj packopak uzmelhy popmainHe yaore u CTBapHOT TpETMaHa MOCEOHO j€ BUIJBHUB
aKo ce yIopeu MIUpUHA TPOIHca Ca YCKHM JIOMETOM EBUXOBE PUMjEHE Y TIPAKCH.
[Tocroje 3aKoH, IPaBUITHUIM, KIacu(UKAIM]e Pe3ePBH, IPOTPAMH CTPYIHOT UCITUTA
u ypeheHe nporienype, ay cama YHbCHHUIA JIa je CUCTEM HOPMATUBHO TMOIMYHEH He
3HaYu Ja je CTpyKa HMHCTUTYLHUOHAIHO jaka. YTNpaBO CYNPOTHO: HEKaJ ce u3a
MHOIITBA MPOIEAYpa CaKpHje 0JCYCTBO CTBAPHE CTPYYHE XpaOpOCTH.

Nako reomomka crpyka y PemyOmuum Cprickoj M gajbe pacroiaxke 3HayajHUM
CTPYYHHMM INOTEHLMJaJIOM, MOKE C€ KOHCTAaTOBATH J]a BbeH CTBApHU MOJI0XKa] HUJE Y
MOTIYHOCTH Yy CKJaay ca HEHHUM 3HauajeM 3a JIPYIITBO U MpHUBpeny. Y olmactu
MUHEpAIHUX CHPOBHHA, MOJ3EMHUX BOJA, MHKEHEPCKE I'€0JIOTHje U T'€OTEXHHKE
peanu3oBaH je 3HadajaH Opoj mpojekara kKoju noTephyjy na y Penyomuuu Cprickoj
MOCTOjU TOTPEOHO 3HAKE W HCKYCTBO 3a pjelllaBame CIOKEHHX T'€OJIOMIKHX
npobnema. Mehytum, ympkoc Tome, yiora reoJjiora y mpoliecuma IUIaHUpamba U
JIOHOIIIEHha 0/ITyKa YeCTO HHje Cpa3MjepHa 3Hayajy reoJIOIKUX MOJIoTa 1
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nH(popMaIja Ha KOjUMa Ce T€ OJUTyKE 3aCHUBA]Y.

HcroBpemeno, caBpeMeHHt pa3BOjHU MPOIECH 101aTHO oBehaBajy 3Ha4aj reoonke
crpyke. [lutama yrpaBibarkba MHHEPATHHM PECypCHMa, 3aITUTE MOA3EMHHUX BOJA,
SHEepPreTCKe TpaH3WIMje, M3Tpalmkbe MHPPACTPYKTYpHUX obOjekara W yOnakaBamba
MOCJBEINIIA IPUPOJHIX Xa3ap/ia 3aXTUjeBajy aKTUBHO ydelrhe reoJyiora u cBe Behu
HUBO CTPYYHE OJrOBOPHOCTH. 300T TOTa C€ MUTAKE CTBAPHOT CTamba I'e0JIOTHje He
MOYE IMOCMaTpPaTH UCKJbYYMBO Kao CTPYKOBHO MHTamke, Beh U Ka0 BaXKHO Pa3BOjHO
nutame Penybnuke Cpricke.

K.Tby‘ll—ll/l l'lpOﬁ.]'IeMI/[ U HEMPABUJIHOCTH

Ouurto je 1a uMjena UHXKEmEpCKa CTpyKa UMa UCTE WM CIIMYHE IpobiieMe U J1a ce
OHM KakO BpHjeME€ OJIMHUYE MYIATHILTUIHpajy. Hekn ox kipydHHX mpoliema
T'€0JIONIKE CTPYKE CY:

1. Mapruna;imu3aumja cTpyke y onryunBamy. Hajsehu npo6iem reonomike
CTpYKE HHJe TO IIITO j€ HEKO OTBOPEHO Herupa. Behu mpobiiem je mTo je cucteM THXO
CIyIIITa Ha CIIOPEIHO MjecTo. ['eoior ce yecTo Tpaku OHJa Kaja je “pex’” 1a ra ce
TpaXxu, a HE OHJIA KaJ1a j€ CTBApHO MOTPEOHO J1a FeroBa pujed yeMjepu mpojexart. To
je momr monen. ['eosomka crpyka Mopa OWTH yKJbydeHa Ha TOYETKY, Yy dasu
MpOIjjeHe TepeHa, IUIaHWpama 3axBaTa, MpPOI[jEeHE pH3UKAa M PalMOHATHOT
Kopunihema pecypca. AKO ce YKJbYyYd TEK Ha Kpajy, OHa BHIIE HE BOJU IpOjeKaT
KpO3 pa3yMHjeBamke MPOCTOPa HEro camo MOKYIaBa Ja yolaxu MmocJbeauiie Tyhux
paHUjUX MPETIOCTABKU. Y TOM CMHUCIY MOXKE C€ OTBOPEHO pehu: y nujeny mpakce
reoJiorja HHje MOTIUjeHhEeHa 3aTO IITO je HeBaXKHA, HETO YIPaBO 3aTO IITO HCHU
HaJIa3W MOTY YCIIOPUTH TOBPIIHE M Mpedp3e OJUTyKe. A CHCTEM KOjU BHIIE BOJIU
Op3uHYy HETO UCTUHY yBHjeK he uMartu rnpodiemM ca 030uJbHOM cTpykoMm. KcTude ce
Y YMEHUIIA Ja TPEHYTHO T'€0JI03U HEMAjy HM 3HavajHe (PYHKIM]je y MHCTUTYIM]jaMa
na OM MOIJIM Ja Kpeupajy ojpeheHy KBaJUTETHY CTpaTeTHjy pa3Boja M IpaBIle
TjeJioBamba.

2. ®opmanu3anmja enadopara. [pyru Benuku npoOJIeM je MpeTBapame
reoJiolKke AOKyMeHTauuje y mnyky ¢opmy. Emabopatr Ou mMopao OuTH CTpydHU
JOKYMEHT ca TEeKHUHOM, apryMeHTHMa M OJroBopHoInhy. VY JIOII0j Mpakch OH
noctaje manup koju tpeba mpematu. Ty Tpeba pehu Oe3 yBHjama: kanx enadopar
nocrane (QOpMalHOCT, TeOJOrHja TMpecTaje OUTH CTpyka U TOCTaje
aJIMUHUCTPATUBHU aojaTak. To je HajOp»u MyT y Jerpananujy npodecuje.

Huje cBpxa emabopara na “nocroju”, Hero jaa Oyle TauyaH, IpPOBjepJbUB U
CTpY4HO 0J10pamUB. AKO cucTeM Harpalyje Op3uHy Ipejaje BHIe HEr0 030M/bHOCT
caJpkaja, OHJa HE IOJCTHYE KBAJIMTET, Hero ra pymu. Mctu cioydaj je u ca
[IpojexTrMa reoJIOMIKUX UCTpaXKUBaba. Y MPUHLUIY HajBUIIIE je MaXKe mocBeheHo
(dopmMaHUM CTBapHMa Ja MpojekaT Oyne yckialeH ca MpaBMIIHUKOM, Jla MMa CBa
noTpedHa rnorjaBasba Te rpaduike Mpuiore.
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3. Cnab/beme TepeHckor paga. ['eonormja 6e3 tepeHa je "mosrycTpyka'.
Hujenan codrBep, TUruTaiHu MoJien Wi KabMHEeTCKa MHTepIpeTannja He MOTY Y
MOTIYHOCTH 3aMHjEHUTH HCKYCHOT Teojiora Ha TepeHy. Moxe TocTojaTtu
KaHIeNapujcka o0paaa, MOTY IOCTOjaTH Oa3e moaTaka v JUTUTAITHY aJlaTH, aliu 0e3
030MJEHOT TEPEHCKOT paja TEOJIOUIKM 3aKJbydaK HeMa MyHy TeXHHY. 3aro je
moce0HO OTACHO Kajla Ce MCTPAKUBAa CBEILYy HA MUHUMYM. Y TaKBOM MOJIEITY He
no0uja ce CTBapHa CJIHMKa TEpeHa, HEero HajjegTuHUja Bep3uja Moryhe cimke. A
HajjeTHHU]a CIMKa TepEeHa YeCTO IMOCHje MOCTaje HAJCKYyIlJba TPEelIka MpojeKTa.
VYnopaBo 300r Tora mpaBUIHHUIM KOjU ypebyjy caapraj mporpama OCHOBHUX
T'€0JIOIIKUX UCTPAKUBAA U TIPOjeKaTa IeTa/bHUX T'eOJIONIKUX UCTPAKUBAKHA UMAjy
CMHCJIa CaMO aKO C€ FbHXOBAa JIOTHKA CTBAPHO MPOBOJH, a HE aKO OCTAaHE MPTBO
cioBo Ha manupy. Takohe, cBe je Mame CTpyUrbaka reojiora Koju 3Hajy J1a T€0JIOIIKH,
XHAIPOTEOJIONIKA WM MHKEHEPCKOTEOIIONIKH KapTHPajy TEPEH, a KOPHCTE KOMITAC
U TepeHcKe anare 3a paa. McTo Tako cBe ce Mame IHjeHH T'eOJIONMIKH TePEHCKU
pazioBH, CBE CE€ MamkE UCTU U MpeABUlajy IpojeKTHMa UCTPAKUBamba. AKO y3MEMO Y
003up KIM3UIITA, YIPaBO J& WHXKECHEPCKOTEOJOMKO KapTUpame jelHa O]
HajBXHUJUX (a3za HCTpakuBama. be3 MpaBWIHOr carjiefaBamba y3poka H
MeXaHu3Ma KJIM3ama TepeHa, HM UCTpakHe OyIIOTHHE HU KaCHH]E CaHAIMOHE Mjepe
HE MOT'Y JIaTH TIyHU e(eKar.

4. Cnada xouTpoJia kBaaurera. Cpaka 030MJbHA CTpyKa MOpa MMaTH jaCHY
YHYTpallllby JIMHU]Yy OATOBOPHOCTH: KO paJu, KO IpOBjepaBa, KO OAroBapa 3a
MoTpelan 3akjbydyak U KO MMa CHary Jia Kaxke Jia mocao Huje ypaheH kako tpeda.
Kana ta nuauja ocnabu, kpuTepujyM mama. Taga BWIE HHUje TPECYTHO INTa je
CTPYYHO HCIPABHO, HETO HITa je MpOLEeAypalHO 0BOJbHO. To je omacHa Tauka 3a
cBaKy npodecujy, a HAPOUMTO 3a T'COJIOTH]Y, jEP CE T'COJIOIIKE IPEIIKE HE 3aBpIIaBajy
y ¢acrukiau. OHe ce Npenujy Ha TepeH, 00jeKTe, BOJay, €KCIUIOATalH]y W jaBHY
6e30jeqroct. Omer ce ucTHYe Ja je 3aKOHOM O TEOJIOMIKHUM HCTpPaKHMBamkUMa
npenBuleHa peBrU3Mja Mpojexara JIeTabHUX I'e0JIOMIKUX UCTPAXKUBambha, HAA30p Hajl
u3BohemeM HCTpakMBama Kao U peBusMja enabopara, MelyTuM y mpakcu ce oBe
aKTUBHOCTH BEOMa YECTO HE CIPOBOJAE WM c€ (OPMAIHO CIPOBOJAE IITO OIET
yKa3yje /1a ce He pajie Ha HauWMH Kako TO Tpeba U Ha HAuWH Ja C€ 04yBa KBAJTUTET U
JUTHUTET Te0JIOIIKE CTPYKE.

5. KagpoBcka epo3uja. ['eonoiku ceKTop ce He ypyllaBa caMO HEJ0CTaTKOM
WM JIOIIUM NPOIMMCUMA U HECIIPOBOeeM HCTHX. YpyIllaBa ce M OH/a KaJia OCTaHe
0e3 KOHTUHYHUTETA JbyIu. AKO HEMa JIOBOJbHO MJIAIUX CTPYUHaKa, ako HeMa jakor
IIPEHOCa TEPEHCKOT HCKYCTBA U aKo ce mpodecuja J0KUBJbaBa Kao CIMjena yIula,
OHJIa Ce 3HaHE racH CIIOpHje HEr0 UHCTUTYIIH]E, ajlH jeJHaKo onacHo. To je mpobiiem
KOJU ce He BUJM OJIMax alld y Je/IHOM MOMEHTY KaJl je MOX/la M KaCHO CXBaTH ce Jia
BHUIIIE HEMa KaJIpOBa KOJU MOTY J1a aupMHUIITY CTPYKY, a KaJl CACTEM CXBaTH J1a HEMa
JIOBOJHO 030MJbHUX JbYAH KOJU MOTY HOCHTH CJIO’KEHE IeO0JIOLIKE TOCIOBE, Taa j&
mTera Beh HampaBJbeHa.
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I'enepaHo ce Moke pehu 1a je y 3aluX JeceT roJMHa CBe MambH Opoj CTyJeHaTa
IEHEpaIHo, a TO ce NOCEOHO OJIHOCH Ha MHXemepcke cTpyke. Ca TUM npodiaeMom
ce cycpehy u MHOTO Behe 3eMibe ca Iy)KOM TPaJUIUjOM T€OJIOMKUX pakynrera. Y
PenyOnumm Cprickoj ce MHXKEHEPCKH Kajaap U3 objacT reojioruje obpasyje Ha
Pynapckom dakynrery y [Ipujenopy aok je takohe 2023 roauHe yrnucaHa u mpBa
reHepanyja reojomkux texuudapa y JY Texnndka mkona bama Jlyka. Baxno je
rcrtahu 1a y 3Ha4ajHOM OpOjy MHCTUTYIM]ja M YCTAHOBA HUCY 3aMIOCIICHN MHKCHEPH
reoJiorhje, MaKo j€ CUCTEeMaTH3al{joM paJHUX MjecTa MpeABUEHO HUXOBO
npucycTBO. Pa3inosu 3a To cy pa3iuuuTH — OJ HeoCTaTKa KaapoBa JI0 HEJTOBOJEHOT
Mpero3HaBama 3Hauaja TeoIONIKe CTPYKE Y MOjeIMHUM CerMEeHTHMa cuctema. Kao
IITO j€ paHHje HaBeAeHO, mocToju u CaBe3 MHKEmepa reosora u pyaapa PenyoOnuke
Cprcke KOju HUKaJ HHUjEe 3aKHBUO y IYHOM KamaluTeTy U KOju je Tpebao naa
MPEJCTaBIba U MjeCTO OKYIUbarha T€0JIoTa ajH je Ka0 M MHOTE Jpyre WHHUIHjaTHBE
0CTaJI0 MPTBO CJIOBO Ha IAITHpYy.

6. HenoBo/bHA TUIMTAM3AIMja H IPUMjeHA CABPEMEHUX MeTOAa. Je1aH o1
mpo0iieMa KOju Ce CBE BHILE yodyaBa y TEOJIONIKO] CTPYLH jecTe HEIOBOJHHO U
HeyjelHaYeHO Kopulrheme CaBpEMEHNX IMTHTATHNX ajlaTa M METO/1a UCTPaKHBAmbA.
Haxo cy y cBHjeTy reoJionika HCTpaXKuBama Beh nerennjaMa CHaXHO TIOBE3aHa ca
reonHpopmanrionnm cuctemuma (GIS), majbMHCKOM JETEKINUjOM, TUTHUTATHUM
MOJIeIMMa TepeHa W HYMEPHUYKHM MOJCIOBameM, y nujeny nomahe mpakce OBU
aJIaTH Ce U ]aJbe KOPUCTE OTPAHUUICHO, (DOPMAITHO HITH CaMO OHJIa KaJia Cy M3PUIHUTO
3aXTH]EBaHU O] CTPaHEe HHBECTUTOPA WU MelyyHapoaHuX npojekata. [Ipobiem Huje
y TOME WITO KJIACUYHE TEOJIOIIKE METOJE BHIIE HEMajy 3Hayaj — HaIpOTHB,
TEPEHCKU pajl U JUPEKTHO T'€OJIONIKO TOCMATpame OCTajy OCHOB CTPYKE — ajH
caBpeMeHa IeoJIOTHja BUIIE HE MOYKE MOYMBATH MCKIbYYHBO HA TPAJUIIMOHAITHOM
npuctymy. Jlanac ce 030MIpbHA re0JIONIKa, XUAPOTEOIIONIKA U HHKEHEPCKOTEO0JIONTKA
UCTpaXMBaka CBE BHIIEC OCJIaMkajy Ha HMHTErpalMjy TEPEHCKHX IojaTaka ca
JUTUTATHUM TIPOCTOPHUM aHall3ama, HyMEpUYKHM CUMYJIaljaMa U CaBPeMEHUM
CHCTEMHUMa YIpaBJbarba MoJalMa U KOpUIIhemeM ajiekBaTtux mporpama. [loceGHO
je 3HauajHa npumjeHa GIS TexHozoruja koje omoryhaBajy HpOCTOpPHY aHaIU3y
T'COJIOIIKHX, XUAPOTEOJIONIKUX U FTEOTEXHUYKUX TI0]aTaKa, TOBE3UBAHE PA3ITUINTHX
u3Bopa uH(popMalvja, aHaNM3y puU3MKa, Opaheme NpoMjeHa y MPOCTOpY U
epUKacHUje TUIAHUPAE HCTpaXKHBama. Y 00JaCTH HHKCHEPCKE TI'eoJIoTHje |
3amtuTe o kmmsumrTa, LIDAR cHMMama W JUTHTaTHU MOJENH TepeHa JaHac
NpeJCTaB/bajy BaKaH ajaT 3a WIGHTHQHUKALH]y MOP(OJIOMKUX NpoOMjeHa HU
MOTEHIMjaTHO HECTaOMIHMUX 30HA, JIOK CE€ y XUJPOTEOJIOTHJU CBE BUILE KOPHUCTE
HYMEpPUYKH MOJIENH TOKa IOJ3eMHHX BOJa W TpaHcmopTta 3arahema. Mehyrum, y
npakcu PemyOnuke Cpricke W Jajbe je TPUCYTaH HEAOCTaTaK jeAMHCTBEHUX
IWTHTATHUX 0a3a TeOoJIOMIKHX TII0/laTaka, HEJIOBOJbHA JIOCTYIMHOCT CTapux
UCTPaXHHX IOJIATaKa Y TUTUTAITHOM OOJIMKY, Ka0 M OTpaHHYeHA MHCTHTYI[HOHATHA
MOJIPIIKA PA3BOjy TUTUTATHOT TE€OJIOMIKOT KaTacTpa U MOJECPHUX HHPOPMAIIMOHUX
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cucremMa. 3HauajaH AUo JOKyMEHTAlLMje M JIajbe MOCTOJU UCKIbYYUBO Y MATUPHOM
00JIMKy, IITO OTEXaBa MPUCTYN IMOJALMMa, HUXOBO yHOpehuBame U TYrOPOUHO
kopuimheme y IUTAHHpamky | YIpPaBibaky MPOCTOpoM. JlomatHu mpodiieM
MpeJCTaB/ba UYUILCHHUIIA Jla CE€ CaBPEeMEHE METOJe IOHEKaJ JO0XKHBJhABA]y Kao
dbopmMaHU ,,TeXHUYKH J0JaTaKk, a HE Kao CTBAPHM MHCTPYMEHT 3a TOJIU3aIhe
KBAJIUTETA MCTPAKHUBAKHA M CMABEHE pU3HKa. be3 030uipbHHjE TUTHTATIHM3aAMje U
MOJIEPHM3AIM]e TEOJIOMKAa CTPyKa PHU3MKYje Ja IOCTENEHO M3TryOM KOpak ca
CaBpEMEHHMM CTaHJapIMa UCTPAXKUBAA U YIIPABJbakba PUPOJTHAM PECYpCHMA.

7. IloTucKMBaWe CTPYKe MHBECTUTOPCKOM M aJMUHHCTPATHBHOM
JIOTUKOM. /1o mpobiiemMa reoJiolke CTpyke HacTaje OHAa Kaja ce CTaHaAapX paaa
Mjepy POKOBHUMA H IIHJEHOM, a HE KBAIUTETOM TI0/IaTaka M CUTypHOUIhy 3aKJbydKa.
WNuBectuTop xemu Op3uHy. AIMUHHCTpaIMja >Kelu 3aTtBopeH mnpeamer. CTpyka
Mopa KeJbeTH UCTHHY O TepeHy. Kas ce Ta Tpu mHTepeca cyaape, reoJiortja 4ecTo
Oyze Ta o011 Koje ce oueKyje na “Oyne dhiexcuOumHa”. Aiu reosiorrja He CMHje OUTH
(bnexcubuiHa mpeMa YumbeHUIIaMa. TepeH je Win UCTPaKeH Kako Tpeba Wi Huje.
PesepBa je mnu kinacupukoBaHa 030MJBHO WM HHUje. PU3MK je WM NpolyjemeH
CTpyYHO WM HHje. 3aTo je BaxHO mTO cy 2023. noHeceHW W MPaBUIHHULIU O
KJacupUKalMju U KaTeropu3aluju pe3epBu MUHEPATHUX CUPOBUHA T€ O CTPYYHOM
HCIIATY y 00JIaCTH TeoJIoTHje: OHM (POpMaATHO TMOCTaBJbaj)y CTaHAApJE, Ik cama
dbopmanm3anyja craHmapaa Hehe cmacUTH CTPYKy ako H3a e HE CTOJU
MHCTUTYLIMOHAJIHA BOJbA JIa C€ CTaHJap/ U OJ0paHH.

Ha 0a3u u3HeceHUX uMmeHHUIIA MOXKe ce pehu reosomika ctpyka ypehena Oap Ha
OCHOBHOM HUBOY: TOCTOj€ 3aKOHH, TOCTOje TPaBWJIHHIM, TOCTOje TpOIeIype,
MOCTOje MHCTUTYIIMOHAIHE BE3€ ca PyIapCTBOM, IIPOCTOPOM, BOJIAMa M €KOJIOTHjOM,
anM HUCTO Tako Tpeba mcrahm 1a mocroje 3HA4ajHW MPOOJEMU KOJU JIOMPUHOCE
nerpagamuju crpyke. [loceOHO 3a0pumbaBa YMILCHHUIIA Jla CE€ Y JHjETy IIpaKce
reoJIONIKAa HCTpakKMBamka CBE uYemihe IocMarpajy Kao TpOIIaK Koju Tpeda
MUHUMH3HPATH, @ HE Ka0 OCHOBA Ha K0joj Tpeba rpaluTH CUTYPHOCT, OJIPKUBOCT U
JTYTOpPOYHY OIPABIAHOCT MPOJEKTa.

IHoc/beanne oBaAaKBOI CTalba

Kap je reonoruja ciaba, He ciabu caMo reoJior U reosiomka crpyka. Ciadu npocTop.
Cnalu jaBHU UHTEpeC.

ITocsbequue cy Bumectpyke. Ciabuja reojiolika ocHOBa 3Hauu BehM pU3HMK O]
MOTPEIIHUX TPOLjeHa TepeHa, JOUHMUX MHOPACTPYKTYPHUX pjellerha, CKYMIJBHX
HaKHa/IHUX caHalluja, HeeUKacHUjer Kopuirhema MUHEPATHUX CUPOBHHA, JIOIIH]e
3alITUTE MOA3EMHUX BOJIAa U clabujer pazyMHjeBama €KOJOLIKUX OTpaHUuYema. 1o
HUje TeopHjcka ornacHocT. Cama YMbeHUIIA 1a Cy T'e0JI0THja, PYAapCTBO, TPOCTOPHO
ypeheme, Bojie U 3alTUTA )KUBOTHE cpeuHe ypeheHu kpo3 Mel)ycoOHO nmoBe3zaHe
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IponKce MOKa3yje Aa 3aKOHOJaBall Ipeno3Haje KOJIMKO je Te0JIONIKa MoAiora OuTHa
3a HU3 APYTrux o0JacTu.

Jom jeqHa mocibemUIa je MOKIIAa M Hajropa: TYOHMTaK MoBjepema y cTpyky. Kax ce
T'€OJIONIKH PaJ] CBeJie Ha (POPMaTHOCT, JABHOCT M MHCTUTYIM]E MTOYHY MUCIUTH Ja je
1 cama reoJiordja popmaHocT. Taga mpodecuja ryou ayTopureT, a 6e3 ayTopuTeTa
HUJeIHA CTPYYIHA 00JIACT HE MOXKE TyrOPOYHO CadyyBaTH CTaHAAPI.

IITa Tpeda paguTn

AKo ce xenu cTBapHO yHanpeheme reosonike crpyke y Penyonunu Cprickoj, oHaa
He Tpeba mpuyaTu 0 CUTHUM U3MjeHama Beh Tpeba mpuyaTu O MPeoKpeTy.

[IpBo, Teosoruja Mopa OWTH yKJbydE€HAa paHHje W jadye y Mpolece IIaHupamba
MPOCTOpa, MCTPaXMBama pecypca W MpoljeHe pusnka. He Ha kpajy, Hero Ha
MOYETKY.

Jlpyro, Mopa ce BpaTUTH TeXHHa TepeHCKoM pany. Hema 030uibHe reosoruje 6e3
030uspHOT TepeHa. Ko xohe jedTuHy reosiorujy, Taj y CTBapH KyIyje CKylmy I'peIKy.

Tpehe, enabopat u reosonika J0KyMEHTaIlja MOpajy OTET MOCTAaTH JTOKYMEHTH ca
CTBapHOM CTPYYHOM cHaroM. He manmp paam pena, HEro OCHOB 32 OJJTYKY.

YeTBpTO, KOHTPOJIA KBAJIUTETa MOpa OMTH CTBapHA. AKO IPaBUIIHUIU MIOCTOje, OHIA
Mopajy uMatu 3yoe. Y cynpoTHoM cy aekop. A Pemyonmka Cpricka manac ¢popMaiHo
Beh MMa Mo/3aKOHCKY OCHOBY 3a TOJM3amhe CTaHAapaa Kpo3 mpaBuiHuKe u3 2023.
rojuHe; cibenehn kopak Mopa OUTH BUXOBA JIOCIbEIHA IPUMjCHA.

[Teto, kagpoBcka 0OHOBAa MOpa MOCTaTH MUTAaHmE OICTAHKA CTPYKE, a HE IMUTAHe
yCIIyTHE MOJUTHKE 3amollJbaBama. be3 mimanux jpynu, 0e3 TepeHcke mkosie u 6e3
CTPYYHOT MEHTOPCTBa, HEMa JAYropoyHe reosoruje. BaxHo je u ga ce cTpyka Kpo3
onpehena yapyxkema 101aTHO apUpMHUIIIE U IITUTH.

[lecro, jenan oJ BaXKHUX IIpaBalia pa3Boja reoJiomike ctpyke y Penyonuiu Cprickoj
MOpao OMTH CHCTEMCKO yHarpeleme TUruTain3aiuje reoonKiX MoaaTtaka, pa3Boj
jenuHCTBeHUX uH(pOopManuoHUX cucrtema, Beha mpumjeHa GIS u Hymepuukux
MOJIeNia, Kao U jayame CTPYYHUX KamaluTeTa y 00JacTh CaBPEeMEHHMX JUTHTATHUX
METO/1a UCTPAKUBAHA.

Cenmo, reojomika cTpyka Mopa BpaTHUTH camolomToBame. CTpyka Koja CTalHO
npucraje 1a Oyze nojarak, Ha Kpajy CTBapHO U MOCTaHe J0JaTak.
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3ak/byyak

I'eonomka crpyka y Penyomumu Cprickoj HUje 6e3 3akoHa, HUje 0e3 MpaBUIIHAKA
HUje 6e3 GopMaHOT MjecTa y CUCTeMY. 3aKOH O I€OJIONIKUM HUCTPaXHBAakbUMa U3
2022. roguHe, HmEroBe u3MjeHe u nomyae u3 2024. roaune, 3ak0H 0 PyJapCTBY U3
2018. rogune, mpaBwiHUIM U3 2023. roxuHe, Kao W IMOBE3aHOCT TEOJIOTHjE ca
nponucuMa 13 00JacTH MPOCTOPA, BOJIA M €KOJIOTH]E, JaCHO TOKa3yjy Ja je meHa
yJIoTa IPaBHO MPETo3HAaTa.

AllM TIpaBHA TPEMO3HATOCT HHjEe WCTO IITO W CTBapHA CHara. YIpPaBO Ty JIEKH
cymTiHa mpobsiema. ['eosonika cTpyka je mpeuecto npucyTHa GopMaiHo, a OJICYyTHA
cymtiuHckd. OHa TOCTOjU y TIPOIHKCY, a ciadu y npakcu. [locroju y nporeaypu, a
MOTHCKY]e ce y oTyunBamy. [locToju Ha nmanupy, a ryOu TEXKUHY Ha TEPEHY.

3aTo ce crame reoJiomke cTpyke y Pemybmuinm Cprickoj MOKe OTHCATH jeTHOM
PEUYCHUIIOM: HHje TTPOOJIEM IIITO Te0JIOTH]e HEMa; TPOOJIEM je TITO jOj ce MPEeUecTo
He 1a 1a Oy/ie OHO IITO MOpa OUTH — TeMeJb, a He JI0IaTaK.

Jlox ce To He MPOMHjEHH, CBaKU Pa3roBop o pedopmu Omhe camo yrpemiiaBame
nmpobseMa. A reoJionIka CTpyka BHUIIIE HEMa JIYKCY3 Ja ce yibemnmaBa. Hbhoj Tpeba
030MJbaH MOBpaTaK ayTOPUTETA, CTAaHAApa U MjecTa Koje joj 00JEeKTUBHO MpHUIIaja.

Pedepenne/Jlureparypa
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64/22 n 63/24.

3akoH 0 pynapcTBy, “Cmyxoenu rmacHuk Perryonmke Cpricke”, 6poj 62/18.
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JeTaJbHUX TEONIOMIKUX UCTpaxknBama, “Ciyx0enn riacuuk PC”, 6poj 57/23;

[IpaButHUK 0 KITACH(UKAIN]U U KaTEropu3alrji pe3epBU MIUHEPAITHUX CHPOBUHA, OpOj
18/23,;

[IpaBuiHUK O yCIOBMMA, HAYMHY U IIPOrpaMy HoJarama CTpy4HOI HCIHUTA Y 00J1acTi
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3/16, 104/18, 84/19.

3axoH o BogaMma, (“Caiyx6enun rmacuuk PC”, 6poj 50/06, 92/09, 121/12 u 74/17).

3aKkoH 0 3aIITUTH KUBOTHE cpenune, (“Ciyx0Oenu rmacHuk Pemy6nuike Cpricke™, 6poj
71/12, 79/15 u 70/20

25



Oxpyriu cro: I'eoiorHja H pyaapcTBo Ka0 NPHJINKE 32 MPUBPEIHH Pa3B0j M €KOJOIIKH
un3as3osu, [lpujexop, 2026.

https://doi.org/10.63356/GEMIEN.2026.003

MHUHEPAJIHE CUPOBHUHE PEITYBJIUKE CPIICKE 3A
NPOU3BOAIBLY HEMEHTA U BETOHA

JHpaxan Toxanosuh?, Bojana Ionuh Wnuh?, Isjerko Canauh?
e-mail ayropa: d.tokanovic@geozavodrs.com.rs
1-PemyOnuuky 3aBOJ 3a T€OJIONIKA UCTpaknBama, Byka Kapayuha 1486, 75 400 3BopHuK
Ancrpakr

VY pany ce aHanm3mpa MUHEpaJHO-cUpoBHHCKa Oaza PenyOnmke Cpricke ca acrekrta
MpHMjEeHEe Yy TIPOW3BOJIM CaBpEMEHHX IIEMEHTHUX Be3MBa W OETOHa, MOACTaKHYTO
motTpedoM 3a JekapOoHu3aIKjoM rpaljeBuHCKe HHAyCTpHUje U penykiujoM emucuje CO2. Jlat
je TMpHKa3 MPOCTOPHE 3aCTYIJLEHOCTH MPUMAPHUX CUPOBUHA - KpEUhaka, JOJIOMUTA, TIIMHA
¥ LEMEHTHOI JlamopIa - Kao W mpaTehmx pecypca MOMyT NUbYHKA, MHjECKa, KBApI[HOT
nujecka, Tyda te nexuinra runca. [lopea mpupogHux pecypcea, pa3marpaHna je Ballopusaiuja
WHIyCTPHJCKUX HYCIIPOU3BO/A, TIPHje CBETa TPOCKE, JIETEher mermerna u mybake KOji HacTajy
caropHjeBameM YIJba U BjEIITAYKOT THIICA JOOH]EHOT MPOIECOM OicyMIlopaBama. OBakaB
npucTyn omoryhaBa Jia ce TEXHOT€HE CHUPOBHWHE, KpO3 JI€TalbHO TO3HABAIHE HHHXOBOT
XeMu3Ma W (PU3MYKHUX CBOjCTaBa, WHTEIPUINTY y TPOM3BOAHE MHKIycEe Kao BpHjeHaH
MHHEpPATHH PECypC 3a HM3paay EKOJONIKA NMPUXBATHFHBUJUX T'pal)eBUHCKHX MaTepujaja.
Pesynratn anHammse cHpOBHHCKe 0a3e TpyXajy YBUJI Y pPacloiOXKHUBOCT pecypca y
PenyOmmmm Cprickoj kKoju MOTy OWTH pENEeBAaHTHHU 3a pa3MaTpame MpHMjeHe MPHUHIUIA
IUpKyJapHEe EKOHOMHje KpO3 BaJOpH3alWjy HHIYCTPHJCKOI OTHaAa ¥ PAIMOHAIHO
KopuIherke MUHEPATHUX CHPOBHHA.

KibyuHe peun: MuHepaiHe CHpOBHHE, €KOJIOTH]a, JeKapOOHU3alllja, IIEMEHT, OeTOH

Tema ckyna: ['eonorvja u reojomiKa HMCTpPaKMBama M 3aIUTHTA JXMBOTHE CpEIWHE-
aKTyellHa IUTaba U JUJIeMe

YBOa

MuHepanHe CHpPOBMHE IMIPEICTaBJbajy OCHOBHH pecypc Yy HWHIYCTPH)CKO]
MPOU3BO/AKY I'pa)eBUHCKUX MaTepujasa, MoceOHO 1eMeHTa u OertoHa. OCHOBHE
CHPOBHMHE 3a HHXOBY IPOU3BOIY MPUIAJAjy TPYIH HEMETATMUYHUX MUHEPATHUX
CHpOBHHA, Mel)y KojuMa ce u3Bajajy Kpeuhak, IJIMHa, Janopar, 10JIOMUT, HjecaKk
u runc. HbUXoB XeMHjCKM M MHUHEpAJIOIIKHM cacTaB, Kao M MelycoOHM oJHOC
KOMIIOHEHTH, TUPEKTHO YTHYy Ha KBAJUTET KJIMHKEpa, CBOJCTBA I[EMEHTa U
KapaKTepHCTUKe OETOHA Kao (PUHATHOT MPOU3BO/IA.

Hope;[ OCHOBHUX HCMCTAJIMYHUX MUHCPAIITHUX CUPOBHHA, Y IPOU3BOJAKBLU ICMCHTA U
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O0eToHa TpPUMjeYjy C€ M METAINYHE MHHEpalHEe CHPOBUHE, HYCHPOU3BOAU M3
JSKUIITa KayCTOOMOJIUTA, KAa0 M PA3IUUYUTE TEXHOTEHE MHHEPAJIHE CHPOBUHE.
BuxoBa ymorpeba mompuHOcH yHampehemy (HU3HUKO-MEXaHWYKHX CBOjCTaBa
TOTOBHX IPOU3BO/A, PALIMOHATHI]EM KOpUIThemhy MPUPOJIHUX PECypca U CMAbEHY
HETaTUBHOT YTHIIaja Ha >KUBOTHY cpeaumHy. [loceban 3Hauaj MMajy TEXHOTCHE
MUHEpaJHE CHPOBHHE KOj€ C€ KOPHUCTE Ka0 MHHEPAIHU JOJALN Yy LEMEHTHMa U
OeTOHMMa, jep NPEeICTaBJbajy jeAaH OJl KJbYYHHX IPHCTYNIa CMAmbEHhy EMHUCH]E
YIJbEH-AMOKCH 1A ¥ TIoBehamy 01pKMBOCTH Tpal)eBUHCKE HHIYCTpPH]E.

CaBpemeHHN TpEeHIOBU pa3Boja U MOJEpHHU3alMje HUHPPACTPYKType YCIOBJbABAJY
KOHTUHYUPAH pacT MPOU3BO/IHkh-E [IeMeHTa 1 0eToHa, ynMe ce nosehasa u norpeda 3a
HCTPAXMBAKEM, EKCIUIOATAIlMjOM M pAlMOHAIHUM KOpHUIThemeM MHHEpaTHIX
CHpPOBHHA HEOMXOJHUX 3a HUXOBY Npou3BoamYy. HaBemenm mporecu Hamehy
NpPUMjEeHY CaBpPEMEHHX METO/a TIPOCIEKIHje, TEOJIOMKHX HCTPAKUBAKHA U
1a00paTOPHjCKUX WCIUTHBAkha KBAINTETa MHUHEPATHUX CHPOBHHA, C IHJHEM
00e30jehrBama TOBOJLHUX KOJIMUMHA KBAJIUTETHUX pecypca 3a MoTpede caBpeMeHe
UHJYCTpHU]je U HH(PACTPYKTYPHUX IpOjeKara.

Ha mpoctopy Penybnmke Cpricke mpucyTHa cy OpojHA JISKHINTa MHUHEPATHUX
CHpPOBMHA KOja TPEACTaB/ba]y 3HAYajHy MHUHEPAIHO-CHPOBUHCKY 0a3y 3a
MPOU3BO/IKbY LleMeHTa U OeToHa. BbuxoBa mpoctopHa pacmnopeleHocT, reosomike
KapaKTEepPUCTUKE, KBAIUTET U €KOHOMCKA HCIUIATUBOCT E€KCIUIOATalrje O] BEIUKOT
Cy 3Hayaja 3a IUIAHMPAKkE Jajber MHAYCTPH)CKOT U MPpUBpETHOT pa3Boja. [loceOny
Naxmwy MOTPeOHO je MOCBETUTH JETabHUM TEOJIOIIKHUM HCTpaKUBambUMa U
1abopaTopHjCKUM aHAIM3aMa, jep KBAJIMTET MUHEpaIHe CUPOBUHE TUPEKTHO yTUYE
Ha CBOjcTBa (PUHATHOT MPOU3BOJA U YKYIHY €(pUKAaCHOCT IPOU3BOTHOT MpoIieca.

HaBenenu TpeHa0BH yKa3yjy Ha 3Ha4aj Te0JIoTHje Kao jeTHOT OJ BAKHUX (hakTopa
MPUBPEIHOT Pa3Boja, C 0O3UPOM Ha TO J]a T'COJIOIIKA UCTPAKUBAbA MPEIICTABIbA]Y
OCHOBY 3a NpPOHAIAKEHE, CBAIyalldjy W PAIMOHATHO KOPHIINCHE MUHEPATHUX
pecypca HEONXOJHUX 3a pa3Boj TrpaljeBUHCKE WHIYCTPUjEe H CaBPEMEHE

uH(ppacTpyKType.

VY namem paay 6uhe HaBeZeHA IEKUIITA METATMNYHUX, HEMETATMYHUX U TEXHOTCHUX
MUHEpaHUX CHUPOBHHA KOjé C€ KOPHCTE€ KAa0 OCHOBHE CHPOBHHE U MHHEPATHH
J0JIaIy Yy IPOM3BOIHH IIEMEHTa U OeTOHa.

Jle:xkuiuTa MUHEpaJHUX CHPOBHHA 32 IPOM3BO/AY IEMEHTA U 0eTOHa

Jlexrcuwima nememanuyHux MUHEPATIHUX CUPOBUHA

HemeranuuHe MuHepaniHe CHpPOBMHE MMajy H3Y3€THO IIUPOKY INPUMjEHY Yy
rpaljeBuHapcTBY M HMHAycTpuju TpaheBuHckux wmarepujana (Mmumh, 2003). V
MIPOU3BO/IHY IIEMEHTa U OETOHA OBE CUPOBHMHE MPEACTaBIbajy IIaBHY KOMIIOHEHTY
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3a goOujame MPOMUCAHUX (PU3MUKO-MEXaHWYKHX CBOJCTaBa (PMHAIHOT MPOU3BOJA,
Kao LITO Cy 4BpcTOha, TPajHOCT, OTHOPHOCT Ha XEMHUJCKE YTHULAje U CTAOMIHOCT Y
Pa3IMYUTHM YCIIOBUMA CPEIUHE.

Haj3nauajHuje HeMeTaTu4YHe MUHEpAIHE CHPOBHHE KOj€ C€ KOPUCTE Y TPOU3BOIBU
[IEeMeHTa W OETOHAa Cy Kpe4Ymak, JOJIOMHT, IIEMEHTHH JIaroparl, TJIMHA, THIIC,
KBapIHU THjecak, MUJbYHaK W TNHjecak, kao u Tyd. Kpeumak je moMuHaHTHA
CUpPOBHHA 32 JOOMjamhe KPeUmhavuKoTr OpalrHa Koje YHHH 3HadajaH 10 CHPOBUHCKOT
cactaBa 3a nobujame kimHKepa. OH 00e30jehyje 3HauajHy kosmuuny CaO koju
ydecTByje y hopMupamy TJIaBHUX MUHEpAIHUX (a3a KiIMHKepa. ['TuHa kao apyra
OCHOBHa KOMIIOHEHTAa CaJpXM CWIMLUJyM, QJIyMHHHJyM M TBoOXhe, Koju
omoryhaBajy QopMupame cuidkaTa W ajJyMHHaTa Kalldjyma Yy TIPOIECy
CHHTepoBama. KBapIHu nujecak npeacraBiba KOPEKTHBHY CHPOBUHY, jep peryiuIe
cajipKaj CUITUITM]yM-IHOKCHUA Y CM]ECH, a Y HEKHM CJIy4ajeBUMa KOPUCTHU C€ U Kao
nomarak OeToHy, jep MoOoJbIlIaBa TPAHYJIOMETPUJCKH CacTaB M JOTMPHHOCH Behoj
yBpcTOhM M OTIOPHOCTH OETOHCKE Mace.

VY nmpousBoamu OETOHA, TIOPET IIEMEHTA Kao BE3WBa, 3HAYAJHY YJIOTY UMajy U Ipyre
HEMeTaJIMyHe MHHEpalTHE CHPOBUHE KOje CIIy)Ke Kao arperatu: MpoOJheHH KaMeH,
nbyHak U nujecak. Ouu uynHe Buie o1 70% 3anpemMune 0€TOHA U TUPEKTHO yTUUY
Ha HEroBa MEXaHM4YKa CBOJCTBA KAo IIITO CY T'YyCTHHA, PaJiHa CIOCOOHOCT U TPajHOCT.
Arperatu Mopajy 6utu oapehene rpanynamnuje, unctohe u XeMHjCKOT cacTaBa, 0e3
nmpuMjeca Koje OM MOTJie M3a3BaTh XEMH]CKE Peakilfje M HApYIIUTH CTaOWITHOCT
Marepujania.

[Topen OCHOBHUX CHPOBHMHA, y MPOM3BOJIGM ILEMEHTa U OETOHA KOPUCTE CE U
MHYCTPU]CKH HYCIPOU3BOM, Ko IITO Cy IEINeo, 1Jbaka, BucokonehHa Tpocka u
LIpPBEHU MYJb, KaO J0JIaTHE CHUPOBUHE 3a MOOOJbIIame KBaJUTETa rpal)eBUHCKUX
Marepujajia, a CaMUM TUM JIOIPUHOCE U 3allITUTH )KUBOTHE CPEAUHE KPO3 CMALCHE
MOTPOILHE PUPOJIHUX pecypcea.

Jlexuira KpcumbaKa

JlexxuinTta kKapOOHATHUX CTHjEHA — KpeUhaKka U JI0JIOMUTA Cy HajOpOojHMja JICHKHILITA
HEMETAIMYHUX MHUHepadHuX cupoBuHa Yy Pemybmumu Cprckoj (cnuka 1).
3acTynsbeHa cy rOTOBO y CBUM jeuHMLIaMa [IMHapcKe MeTaJIoreHeTCKe IPOBUHIIU]E
(Mutposuh u cap., 2020). [IpumapHa yinora Kpeumaka 0JHOCH CE Ha HEroB 3HAYa]
Ka0 OCHOBHE KapOOHAaTHE CHUPOBUHE Y NpOIleCy MPOU3BOIKE KIMHKEpa, JOK ce
CeKyHJapHa yJjora orjieia y IpuMjeHr (PMHO MJbEBEHOT Kpeumaka Ka0 MUHEPATHOT
JoJaTka paad MoOoJblllakba TEXHOJIOMKUX M (PU3MUKO-MEXaHWYKUX CBOjCTaBa
LIeMeHTa 1 0eToHa. Y MpOU3BOJHU OETOHA KpeumaK MMa 3HadajHy MpHUMjeHy Kao
arperaT M Kao Kpeumauko OpaiHo (¢uiep), koje modosbpiiaBa I'yCTUHY, KOXE3U]y U
o0OpaauBoCT cBjexe OeToHcke cMjere (Xajmapesuh, 2025).
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Jlexxumita nojomMuTa

JlomomMuTH TpencTaBbajy KapOOHATHE CTHjeHE KOjeé C€ cacToje y OCHOBH O]
muHepana gosomuta (CaMg(COs)2), KOjU je 10 CBOM XEMH]CKOM CacTaBy JBOjHA
KapOOHaTHA CO KaimujymMa W MarHesujyma. Jla Ou ce ymOBOJBWIIO 3axXTjeBHUMa
nmoTpolraya OJHOCHO mpepaljuBada OBe MUHEpAIHE MaTepHje, IPU KOPHUIITEHY
J0JIOMUTA, TTOPE KOJUYMHE, BEIIUKY YIOTY UTpajy u oapeheHe Gpu3nuko-xeMujcke
ocobune (Murposuh u cap., 2020). JlogomMut uMa 3Ha4ajHy IPUMjEHY TPBEHCTBEHO
y IIPOU3BO/IHbU OETOHA, T/Ije C€ KOPUCTH Ka0 BUCOKOKBAIUTETHH JPOOJHEHH arperar.
300r cBOjuX (UINYKO-MEXAHWUYKUX KapaKTepUCTHKA JONPUHOCH MoBehamwy
yBpcTohe, OTIOPHOCTH Ha Xxabame U XEMHJCKE IOCTOjaHOCTH OeToHa. Y
MIPOM3BO/IH-U IIEMEHTA HEeroBa MPUMjEeHa je orpaHuueHa 30or npucycrsa MgO, koje
y BehuM KommyrHaMa MOXKe HETaTUBHO YTHIIATH Ha CTA0MITHOCT IleMeHTa. MelyyTuwm,
(UHO MJbEBEHM JIOJIOMHT MOKE C€ KOPHUCTHTH Ka0 MHHEPAIHH J0JaTak U (uiiep
HAKOH IpoIleca Nevemha KIIMHKEepa.
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Cnuxa 1 Jlexcuwima kapbOHAMHUX CUPOBUHA, MEXHUYUKOZ U APXUMEKMOHCKO-2pale8UHCKO2 KameHa
(4. Mumposuh u cap., 2020)
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JlexwuIiira HeMEHTHOT JIanopua

PacripoctpameHocT neMeHTHOT Janopra y Pemybmuiu Cprickoj Haj3HaudajHUJE je
yIBpheHa y NeXHIITHMA yrjba Ha MoApyd4jy YribeBuka, [anka u Jbemubanckor
yrJbeHOT OaceHa. [leMeHTHH Tanopiy ce jaBjbajy y BeJIMKOM o0uMy, Hajuemrhe Kao
KpPOBHHA YIJbeHHX cii0jeBa. Ha pynaumnMa y YribeBuKy u [aliky oHU ce 0TKOTIaBajy
TOKOM €KCIUIOaTalrje yriba u Hajuenthe oxdaimyjy kao janopuna. Y Jbembanckom
OaceHy MpoIjeleHe Cy pe3epBe 01 0ko 520 MUIHOHA M® IIEMEHTHHUX JIaropara, pu
4yemy je yTBpheHa MoryhHOCT lUXOBE PUMJEHE Y TPOU3BOIHY LIEMEHTA Y3 A0aTaK
Kpeumaka. llemMeHTHU namopuy MpeacTaB/bajy BeOMa 3HAYajHy CHPOBHUHY jep
campke TPUPOJHO YPABHOTEKEH OJHOC KapOOHaTHE W  alyMOCHJIMKATHE
kommonenTe (MwutpoBuh u cap., 2020). 30or TtakBor cactaBa omoryhaBajy
JETHOCTAaBHM]Y IPUIIPEMY CUPOBUHCKE CMJEIlIE 3a TPOU3BO/IY KIMHKEpa U CMamby]y
notpedy 3a JOJaTHUM KOPEKTHBHUM CHpOBHHaMa. HbuxoBa mpuMjeHa TOTPUHOCH
CTaOWJIHM]jeM TEXHOJIOMKOM Tiporiecy W Behoj eHeprerckoj edukacHOCTH
MIPOU3BO/IEHE TIEMEHTA.

Jlexxumrra riauga

JlexxumTa KepaMHYKUX TJAWHA Cy OpojHa y TPHjEIOPCKOM HEOTEHOM OaceHy:
KpnesseBo, llpna monumna, Ilyxapcka, bumthanu, Yenomek, IlapeBuna, Jesepo,
Pakennhu, Kyprem, kao m 3HavajHa nexumTa y MunocaBuuma kon Jlakramia,
VYxpunu xox Yenunia u Jenosiuma ko bparynna (cnuka 2).

JlexxuinTa onekapcKux TIJIMHA 3acTylJbeHa Cy Ha ILMjeloM mpoctopy PemyOnuke
Cprcke: Tymune, [Tykum, O6pujex, CoukoBarl, Koau n Kannna. OBa nexwurnra cy
HCTpakeHa alld HUCY y eKCcIToaTaluju, u3yzeB Lipae monmue n O6pujexu koja ce
excrutoatunry. JlexxumTa KaoiMHa M KAaOJWHUCAHOT TpaHUTA HU3JIBOjeHAa Cy Ha
noapy4jy MoTtajurie, onHocHO Ha jJokanuTeTuma Kobam (bammha 6ape), bumosu u
I'pebckn kameHu MOTOK, Kao ¥ Ha noApy4jy Cpebpenuna-bparynan. Ha noapyyjy
ommrtuHe CpeOpennnia u3ABajajy ce JaexumTa bjemoBam, Ilpam ['yOep,
BykocassbeBuhu u Jagap, Kkao v nojaBe KaOJIMHUCAHOT CAHUUHCKOT IallUTa, MAbEer
CTETeHa HMCTPAXKEHOCTH, alM Ce MOTY OLHJEHUTH Kao TMEepCHEKTHUBHA 3a Jajba
uctpaxkubama (Mutposuh u cap., 2020).

I'muue umajy BHILECTPYKY NpUMjEHY Yy MPOU3BOAKBU ILieMeHTa jep 00e30jehyjy
noTpedHe caaprkaje CHINLKjyMa, alyMUHUjyMa U TBOkha y CHPOBMHCKO] CMjECH.
XeMHjCcKH cacTaB IJIMHA JUPEKTHO yTHUYE Ha Mpolec KIWHKepHu3auuje, Op3uHy
Be3MBama U pa3Boj uBpcrohe nemenra. [lopen Tora, ogpehene Bpcre riuHa Mory ce
KOPUCTUTH Kao IyLOJIAHCKU JI0JIalld Y NMPOM3BOAKU CHENMJATHUX LieMeHaTa U
onpxxuBux OetoHa. KBamuter rimHa je o] moceOHOr 3Hayaja, jep MPHUCYCTBO
HITETHUX MPUMjeca MOXKE U3a3BaTU M0jaBy MyKOTHHA, HECTAOUIHOCT 3allpeMUHE U
cMameme Tpajaoctu 0erona (beruh, 2025).
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Cnuka 2 Jlexcuwma enuna y Penyonuyu Cpnckoj (. Mumposuhi u cap., 2020)

Jlexxumrra Tyda

Jlexxumra Tyda pacmpocTpameHa cy Ha moapy4jy llpmaBopa, 3BOpHHKA u
Bnacenune. Ty u 3e0MTCcKH MaTepujaii Majy 3Ha4ajHy MPUMjEHY Kao IPUPOTHH
nyroJyianu. Pearyjyhu ca kaiamujym-XuJpOKCHIOM TOKOM XHJpaTaluje IIeMEHTa
dbopmupajy  gonmatHe  UeMeHTHe (a3e  Koje  moOoJblaBajy  TpPajHOCT,
BOJIOHETIPOITYCHOCT U XeMHUJCKY OTHOPHOCT OeToHa. HbrxoBa npuMjeHa JONPUHOCH
CMamehy KOTUYMHE KIMHKEPa Y IEMEHTY, & CAMUM THM U cMambeny eMucuje CO2
TOKOM TPOM3BOJIEHE IIEMEHTA, IITO je MOCEOHO 3HAuYajHO ca acleKTa OJP)KUBOT
pa3Boja U 3alITHTE )KUBOTHE cpeaune (Xajoapesuh, 2025).

Jlexxumita rumca

Ha npocropy Penybnuke Cpricke snexuinTa rurmca (ciavka 3) Hajnase ce Ha MoApy4jy
Hogor I'pana, [lIunoBa-Mpxowuh I'paga u Ha noapydjy ®@oua-Komuna-Cytjecka
(MutpoBuh u cap., 2020). T'mmc mpencraBba He3a00HIa3HY KOMIIOHEHTY Yy
MIPOU3BO/IGY LIEMEHTa 300T HETOBE YIIOTe peryiaTopa BpeMEHa Be3UBambA.
JlonaBambeM ONTHMAIHUX KOJIMYMHA TUIICA KOHTPOJIMIIE C€ peakiMja Xuaparamuje
KJIMHKepa | cIipjeyaBa pedp30 Be3UBAKE IIEMEHTA.
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Ha taj naunn noOGoJsbiraBa ce 0OpauBOCT IIEMEHTHE Macte, noBehaBa TpajHOCT U
omoryhaBa npaBuiiHO yrpahuBame OeToHa y rpaljeBUHCKEe KOHCTpyKuuje. ['umc ce
Tako)e KOPHCTH y TPOM3BOJHM CICIHjaTHUX BPCTa IEMEHTa ca MOCEOHUM
TEXHHUYKUM Kapaktepuctukama (Xajoapesuh, 2025).
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Cnuka 3 Jlescuwma eunca u eunc-auxuopuma y Penyoauyu Cpnckoj ([. Mumposuh u
cap., 2020)

Jlexuira KBapHOr HI/IjeCKa

ExoHOMCKHM 3HayajHa JIEKHINTa KBAapLHOI MHUjeCKa, KOoja Cy YIJaBHOM Be3aHa 3a
IUTMOLIEHCKE MOPCKE CeIMMEHTE y cjeBepHOM aujeny Penybnuke Cpricke, Hanasze ce
y npujeopckoM OaceHy, kao U Ha nojapy4jy Jo6oj-Moapuua u 3BopHuk-Ko3zmyk
(cmuka 4).

KBapiau nmjecak KOpUCTU ce Ka0 KOPEKTHBHM J0JaTaK y MPOU3BOAKYU KIMHKEPA,
ald Wy TPOM3BOJKBHM CHEUMjaTHUX OeTOHa BUCOKMX U YATpa-BUCOKHX
neppopmancu. 3axBasbyjyhu Bucokom canpixkajy SiO: pompuHocu mnoBehamy
OTIIOPHOCTH Ha Xabame, abpasnjy 1 arpecuBHE XxeMHujcke yruuaje. theroa mpumjeHa
moceOHO je 3HauajHa y MPOU3BOIBU OUjENIOT IIEeMEeHTa U IEKOPAaTUBHUX OEeTOHA.
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Cnuxa 4 Jlescuwma u nojase keapynoez nujecka na npocmopy Penybnuxe Cpncke
(. Mumpoeuh u cap., 2020)

JlexxuinTa MIJbyHKA U MHjEcKa

HajBeha 3acTymbeHOCT JEXHINTa IIJbyHKA M IMHjecka Ha mpocTopy PemyOmnke
Cprcke Hanase ce yHyTap ajlyBHjaHUX JoJuHa Behux TokoBa, mocebno Yue, Cane,
Case, BpbOaca, Ykpune, bocue, JI[pune u qpyrux Mamux 3Ha4ajHUX TOKOBA (CJIMKa
5). Jlexuinta mJbyHKa M IHjeCKa CBPCTaHA CY y KIACy JICKHIINTA MEXaHHYKUX
cemumenara (Jenenkoswuh u cap., 2010).

Ha npoctopy Penybiunke Cpricke mocTtoju Benuku Opoj OTBOPEHHUX HIJbyHKapa U
MUjecKapa, ajJu He MOCTOju YpeIHO BoleHa eBUJEHIIMja O HUXOBUM KOJIMYMHAMA,
KBQJIUTETY U EKCIJI0ATAIU]H.

HIpyHak U mujecak MpeacTaBibajy OCHOBHE KOMIIOHEHTe OeTOHa W yuHe Hajpehu
JIMO ’erose 3anpemuHe. tbuxosa rpanynomerpuja, 001K 3pHa, yBpcToha 1 yucroha
UMajy AMPEKTaH yTulaj Ha yBpcTohy, BOJIOHENPOIYCHOCT, OTIIOPHOCT Ha Xabame U
TpajHOCT OETOHA.

KBanuternu arperatu omoryhasajy npou3Bo/iiby O0€TOHA BUCOKUX MEepPOPMAHCH U
Iyr BHMjeK Tpajama rpaheBUHCKUX oOjekara. 300r Tora je JAeTa/bHO T'€0JIOIIKO
UCTPAXMBAaKk€ W KOHTpPOJAa KBaJIMTETa arperara oOJl HW3y3eTHOT 3Hauyaja 3a
rpal)eBUHCKY UHAYCTPH]Y.
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Cnuka 5 Jlescuwma wwynxa u nujecxa (4. Mumposuh u cap., 2020)

Jlesrcumuma memanuynux MUHEPATHUX CUPOBUHA

Y npou3BOImBM IIEMEHTa M O€TOHa JOMHHAaHTHO C€ KOPUCTE HEMETaTHyYHEe
MUHEpAIHE CUPOBUHE, JIOK ojpeheHy yinory y lMXOBOM HHAYCTPH]CKOM JOOHjamy
MMajy ¥ METAJIMYHE MUHEpPAIHE CHPOBHHE, Mely Kojuma ce u3zBaja OOKCHT Kao
Haj3Ha4YajHUja pyJia ATyMUHUjyMa.

Jlexxumra 6oxcura

Bokcur mpencraBiba MHHEpANIHY CHUPOBHHY OJI BEIMKOT 3Ha4aja 3a IMPHBPEIY
Peny6nuke Cprcke. Jlexxumra OOKCUTa ce€ MCTpPaXyjy M €KCIUIOATHILY Yy
KOHTHHYUTETY HU3 JenieHrja. Ha noapyyjy Peny6nuke Cpricke u3ziBajajy ce Tpu
O6okcuToHOCHa Tmonapydja: bama Jlyka-Mpkowmuh I'pag-Cpreruna, Munnhu-
CpeOpenutia 1 ucToyHa XepleropuHa (ciuka o6).

BbokcutoHocHo mozapydje Munuha u CpeOpeHulie je 1Mo MpOCTPaHCTBY HajMambe
60okcuTOHOCHO Moipydje Penyonuke Cpricke, au je o UHTEH3UTETY M0jaBJbUBaba
O0oKcHUTa, BEJIMUUHU JISKUIITA, PYAHUM pe3epBaMa M MPOU3BOIHBH Aajeko Behe o1
JPYTUX JIEKHUIITA U EKOHOMCKH je Haj3HauajHHje.
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BokcuT mMMa BakHY yJIOry Kao KOPEKTHBHHM (DAKTOP CHPOBHUHCKE CMjellie Hpu
MPOU3BOAGY TOPTIAHA IIEMEHTa, TAjeé alyMHUHHUJyMOBH OKCHIM YTUYY Ha
CHIDKaBam-€ TEMIIEpaType reverma 1 modoJplaBajy npouec kmHkepuzanmje. [lopen
Tora, OOKCHT TpeACTaB/ba OCHOBHY CHPOBUHY 32 IIPOM3BOJIbY CIICIHjaTHOT
QTyMUHATHOT W BaTPOCTATHOT IHEMEHTa KOjH C€ KOPHCTE y YCIOBHMAa BHUCOKHX
TeMmreparypa ¥ arpecuBHux cpeauHa. Ocranu Ookcuta (LPBEHU MYyJb) MOTY C€
KOPHUCTUTH Kao0 CEKyHJapHa CHPOBHMHA y NPOU3BOAIGU LIEMEHTA 32 jeIMMHUYHY
3aMjeHy IPUPOTHUX CHPOBUHA Y TPOU3BOIH-M KIMHKEPa, 300T canapikaja Fe, Al u Si-
okcusa. lberoBa mpuMjeHa JOMPHHOCH CMAkbEeHY MOTPOIITHE MPAMAPHUX CHPOBHHA
Y BaJIOPU3aLUjU UHIYCTPHUJCKOT OTMAa/ia y3 KOHTPOJIMCAHO JO3UPAbE.
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Cnuka 6 boxcumornocHa noopyuja Penyoauxe Cpncke ([]. Mumposuh u cap., 2020) ‘

JleKuIITa TEXHOT€HHX MHHEPAJHUMX CHPOBHHA M €KOJIOMIKH AaCNeKTH
HHIYCTPHjCKe NPOU3BOAHE

TexHorene MuHepajiHe CHpPOBHMHE NpEACTaBJbajy 3HauyajaH MOTEHIMjAJl 3a pa3Boj
eKOJIOIIKA OJp>KMBE TPOU3BOJKE y TpaheBuHCcKo] uHAycTpuju. Hactajy kao
HYCHPOU3BOAU PpYyJapcKe, €HepreTcke M MeTanypiike HHiayctpuje. CaBpeMeHH
NPUCTYIIU YIpaBJbalby MUHEPATHUM pecypcuMa CBe BHILE C€ 3acCHHUBAjy Ha
NPUHLIMIMMA IUPKYJapHE eKOHOMHU]E, TIPU Y€MY Ce MHAYCTPH)CKH OTHaJ nocMarpa
Kao MOTEHIMja]Ha CeKyHJapHa CUPOBUHA KOja MOXe UMaTH 3Ha4ajHy IPUMjeHy Kao
MUHEpAJIHU J10/1aTaK Y MPOU3BOIHH 1IEMEHTa U OeToHa.
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Ha Taj HaunH cMamyje ce moTpeda 3a eKCIUIoaTalljoM IPUPOJTHUX CHPOBHHA, Kao U
KOJIMYMHA OTIa/1a Ha ICTIOHMjaMa U HETaTUBHU YTHUIIAJU HHIYCTPUjCKE IIPOU3BOIHE
Ha )KMBOTHY CpeAHMHY. YIOTpeOOM HYCIPOHM30BIA y MPOU3BOAKBY [IEMEHTA W/WIIN
OeroHa 3HauYajHO ce cMamyje emucuja COz y arMocdepy mTO yCTBapH MOTOayje
CTBapamy YCIIOBa 32 €KOJIOIIKY MPUXBAT/BHBY TPAAY Y3 TapaHTOBAH KBAJIUTET U
noctojaHoct koHCcTpyknuje (Mepuh u cap., 2025). Ha moapy4jy Peryonuke Cpricke
EBUJICHTHPAHO je BUIIE JIOKAUINTETa Ca 3HAa4YajHUM KOJMYMHAMA TEXHOTEHHX
MUHEpPAIHUX CHPOBHHA KOj€é MOTY MMAaTH MPHMjEeHYy Yy Tpal)eBUHCKO] MHIYCTPH]H.
[TocebHO ce wu3ABajajy o IarajuiiTa pyAapcKor OTMajaa, Ierneo W Ijbaka H3
TepMOeJIeKTpaHa, BUcoKornehHa Tpocka, Kao U IpBEHH MYJb HACTA0 TOKOM TIpepaje
O6okcuta. OBH MarepHjaiy, HAKOH OAroBapajyhux XeMHUJCKUX, MUHEPAJOUIKUX U
TEXHOJIOIIKAX UCITUTHBAKA, MOTY C€ KOPUCTHTH Ka0 MUHEPATHH JI0JAIN KOjuMa ce
JJeTUMUYHO 3aMjeibyje KIMHKEp y IEMEHTY, YHUME C€ JIONMPHUHOCH E€HEPreTCKU
e(UKacHU]O] U €KOJIOLIKU MPUXBATIbUBU]O] IIPOU3BOIIHH.

3HavajaH TOTEHIMjaJI TOocjeayje IpBeHH MyJb u3 (abpuke riaunune ,Hosa
AnymuHa®., AHanm3zamMa BeIMKOT Opoja XEMHJCKUX eJieMeHaTa TOTBpheHo je
MPUCYCTBO OKCHUJA ATYMUHH]yMa, TBOXa ¥ CHIIHIIM]yMa, KOJH UMajy BayKHY YJIOTY
y TIPOW3BOJIHM IIEMEHTA. YTOTpeda MPBEHOT MyJha KAa0 MHHEPAITHOT J0/aTKa
omoryhaBa cMameme KOJUYMHE OTMaja M3 aTyMHHHUJCKE HWHAYCTPHjE, alu H
CMamemhe IMOTPOIIkhEe MPUPOJHUX CHPOBHMHA M KIMHKepa. TuMe ce AUPEKTHO
NOTIPUHOCH CMamelhy €MHCH]e YIJbEH-JAUOKCHIA U YKYINHOT  E€KOJIOIIKOT
ontepehema rpaheBuHCKE HHIYCTpH]E.

Takole, 3HayajHe KOJUYMHE TEXHOTEHHWX CHPOBHHA HACTAJy Y TEPMOCHEPTEeTCKOM
CEKTOpPY, IPBEHCTBEHO Yy TEpMOENIeKTpaHaMa YTJheBHK W ['alko, rije ce TOKOM
caropujeBama JUrHUTa GopMupajy jJetehu rerneo u nubaka. OBU MaTepujasid UMajy
IIMPOKY MPUMJEHY Ka0 MUHEPATHH JI0IallH IEMEHTY U OCTOHY 3axBaJbyjyhu cBOjUM
(hM3UYKO-XeMH]CKUM CBOjcTBUMA. HbuxoBoM ymoTpebom mMoryhe je yHanpujeauTu
onpeheHa CBOjCTBa IEMEHTHUX KOMIIO3UTA, CMAambUTH MOTPOIIKBY KIUHKEpa |
HCTOBPEMEHO PHUJCIIUTH NpoOJIeM ojjiarama BEIUKHUX KOJWYHMHA WHIYCTPH]CKOT
ornana. TakaB MPHUCTYN TpEICTaB/ba BaKaH CETMEHT OJPKHBE IMPOU3BOMIE U
paIMOHAITHOT YIIpaBJbakhba MUHEPATHUM pecypcuMa. Y JajbeM panay ouhe npukasanu
MPOIECH HACTaHKA TEXHOTEHUX MHHEPAJTHHX CHPOBUHA, Ca MOCEOHHM OCBPTOM Ha
BUXOBE MOTIYHHOCTM TpUMjeHE Kao MHHEPaJHHX Jl0JlaTaka Y CaBPEMEHO],
€KOJIOIIKHU OJJP’KMUBOj MPOU3BOIU LIEMEHTa U OeTOHa.

Bjemrauku runc

Jla 6u ce cMammIIo 3araheme Ba3tyxa, y TEpMOENEKTpaHu YTJbeBHK je u3rpaheHo
CaBpEMEHO MOCTPOjer-e 3a oJiIcyMnopaBame TuMHMX racosa (O/II). Y oBom cuctemy
OJI" ocHOBHE KOMIIOHEHTE Cy BOJIa, KPEUhaK U KMCEOHHMK KOJU c€ KacHH]je J10/1aje.
XeMHJCKOM peaklnjoM y arcopbepy, kanuujym-kapoonar (CaCOs) y KOHTaKTy ca
cymnop-auokcusioM (SO-2) npenasu y kanuujym-cyiadar (CaSOs) u Bogy (H20). Ha
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OBaj HAYMH JI0JIa3W 10 CMamema KoHIeHTpauuje SO: y AMMHOM racy M Kao
HYCIIPOW3BOJ HACTaje KalujyM-cyndar (rurc). ['urc ce y Buy BoJeHe CyCIlieH3H]e
TPAHCIIOPTYje y MOCTPOJCHHE 3a UCYIITUBAKE, a 3aTHM Y YBPCTOM CTamby CKIAIUIITH
y cujocy Turica y ckiomy nocrpojema 3a OJIC m mponaje 3amHTEpecoBaHHM
cTpaHama y ckiany ca nporeaypom RTEU.P.40, umu ce o1ake Ha IETIOHU]Y IIJbAKEe
U TIeTieNa YKOJHMKO HeMa 3aWHTepeCOBAHUX CTpaHa. TpPEeHyTHO caB TUIIC KOjU ce
nobuje y mpolecy oJicyMIiopaBama npoiaje ce eMeHnTapu Jlykasall, win ce u3B03u
3a Cpowujy.

Exoyromky acmeKkT TpOM3BOIHE OBAaKBOT BjeHNITAYKOT THIICA OTJena ce y
NPUHIMINMA LUPKYyJapHE €KOHOMHMje, TJj€ OTHAAHU HYCIPOU3BOJA JEIHE
WHJIyCTpH]j€ TIOCTaje BpUJjeHA CEKYHIapHa CUPOBHHA 3a Apyry. Panx mocrpojema 3a
OAI' y TE VYripeBuK NOHOCH ABOCTPYKY €KOJOMKY Kopuct. C jeaHe CTpaHe,
JPACTUYHO CE CMambyje eMUCH]ja CYMITOP-AHOKCHIA Y aTMOC(]epy U cripjedaBa mojaBa
KHACENWX KHIa, JOK Ce C Jpyre CTpaHe IUIaCMaHOM OBOT MaTepHjajia CIpjedaBa
HETOBO OJyIarame Ha JIETIOHH]e, ITO JyrOPOYHO CMamyje 3ay3UMarmhe 3eMJBUIITHOT
MPOCTOpa M CMamyje PU3UK OJ] KOHTAMUHAIIHM]E OKOJIHOT TJla W MOJI3EMHHUX BOJA Y
OJIM3MHU TepMOeJIeKTpaHe. Y morieay MOoryhHOCTH NpUMjeHe, 0Baj BJeLITAUKH TUIIC
ce 300r CBOI BHCOKOT CTeleHa XeMHujcke uucrohe (koja uecto mpenasu 95%
KaujyM-cylndar AuXuapara) ¥ U3pa3uTo (PuHE TpaHyJOMETpHje IMOKa3ao Kao
M3BPCHA CYTICTUTYIIH]A 32 TPUPOIHU TUIIC Y UHIYCTPHjH Tpal)eBUHCKUX MaTepHjaia.
C 003upoM Ha cTpore eKOJIOIIKe CTaHAApe U TeXbY Ka CMambehy EMUCH]E YTIbEH-
TUOKcHa y Tpal)eBUHCKOM CEKTOPY, CHPOBHHCKH MTOTEHITH]AJT BjeIITAYKOT TUIICA U3
TE VYripeBuKk npencraBjba CTPATEIIKU BaXKaH PECypC 3a MPOU3BOJIY IIEMEHTa U
OeToHa.

Jlerehu neneo u nmupaka

Kao mnymomancku MuHepanHW jgojarak, Jjerehw memeo 3Ha4ajHO yTHYE Ha
KapaKTepUCTUKE OCTOHA TaKO IITO M0OO0JbIIIaBa 00PATUBOCT CBjeIKE Mace, peayKyje
TOILIOTY Xuapatanuje u moehaBa Kpajiby uBpcTOhy, Y3 HCTOBPEMEHO CMambCHE
IIPOIIYCHOCTH M PU3HKa OJ1 ITyllamka yCJbe/ CKyIubamba MaTepujasia. OBaj MaTepuja
HacTaje Kao HyCIPOHM3BO] TOKOM CaropujeBama yriba y TepMoenekTpanama. tberos
CTPYKTYPHH CacTaB yIrJaBHOM YHHE aMOp(]HE, CTaKIacTe YeCTHIIE TPEIIO3HATIHHBOT
chepHOr 001MKa, KOje C€ y Mach MOTY I0jaBUTH Kao IMOjeIMHAYHE WUJIH Y BUAY
arperara, a 1o CB0j0j YHYTpalllb0j rpah MOTy OUTH MM TMOTIIYHO HCIYHCHE WIH
mymsbe (beruh, 2025). PeaktuBHOCT sereher memnena y BEIMKO] Mjepu 3aBUCH O
cTerneHa aMophHOCTH M HErOBOT XeMHjCKOT cacTaBa. Ilerneo ca HIKUM cazpikajem
CaO ucnoJspaBa MpeTeKHO MyIOJAHCKA CBOJCTBA, JOK IEME0 Ca BUILIUM CaJipKajeM
CaO Moxe moKa3MBaTH M JIATEHTHO-XUJpayluyHa CBojcTBA. 300r TOra OJHOC
CaO/Si0: uma 3HayvajaH yTHIA] HA MYLOJAHCKY aKTUBHOCT W MOHAIIame Jereher
nernena y IeMEHTHO] acTu, Mantepy u 6eroHy. CXoJJHO ToMe, CBOjcTBa OeToHa ca
nojaTkoM Jieteher memena Mory BapHpaTH y 3aBUCHOCTH OJ1 M3BOpa Iemena U
pa3iuKa y HeroBUM (U3MUKUM M XeMHUjCKMM KapakTepucTukama. Ilopen nereher
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nernena, 3HadajaH HYCIPOHM3BOJ TEPMOCHEPreTCKHX IOCTPOjeha IMpEenCTaBba U
[JbaKa, KOja HAcTaje TOKOM caropvjeBama yrijba y JOXUIITY KoTia. Mako ce
TpaIUIIMOHAIHO OJJIaraia Ha JCTOHU]e MM KOPUCTHJIA Y rpal)eBHHCKUM paioBIMa
HW)KE BPHjEJHOCTH, CABPEMEHHU TPEHJIOBH Y TMPOU3BOJIBY IIEMEHTA, YCMjEpEeHH Ka
JeKapOOHU3aIMjM U TPUHIMIIIMA IIUPKyJapHe €KOHOMHje, CBE BHIIE IPENO3HAjy
MOTEHIMjaJl lbeHE MPUMjeHE Ka0 MUHEPATHOT J0JaTKa [IEMEHTY U OETOHY.

[Ipumjena nereher memena W mUbake Kao MHHEPATHMX JojaTaka omoryhasa
CMambCHhe KIMHKEP/IIEMEHT (akTopa, YMMe Ce JUPEKTHO YTHYE HA CMAambCHE
emucuje CO: U NOTPOLIKE NPUPOTHUX CUpPOBUHA. OCHUM EKOJOIIKUX KOPHUCTH,
OBaKBa Ipakca JONPUHOCH €(PUKACHUJEM YIPaBJbakby HMHIAYCTPUJCKUM OTHAAOM,
CMamelhy EHEPreTCKe MOTPOIIkHE, CMABEHhY TPOIIKOBA MPOU3BOAKBE M YKYITHOM
yHanpehewy OIpKUBOCTH rpal)eBUHCKE HHAyCTpHUje. Y TOCIbEIHBUX HEKOIHMKO
roguHa moBehaHO je HHTEpecOoBame IEeMEHTapa M Ipeay3eha 3a Mpou3BOIBY
acantHux Oaza, momyt kommnanuje CUKA, 3a kopumrhemwe enextpodunrepckor
nerienia u3 PuTE YribeBuk. To je oMmoryhmiio koMepiiyjatHy BaIOpU3alinjy mermena,
YyuMe ce, Topej] eKOHOMCKE NOOWTH, CMamyjy W KOJUYMHE MaTepHjajia Koje ce
OJJIAXYy Ha JICTIOHH]E PYIHHUKA.

Tpocka

[Topen Hycnipou3Boia KOjU HACTaJy Y TEPMOCHEPIETCKUM TIOCTPOjeHMa, 3HA4YajaH
MOTEHITH]aI 3a TPUMJEHY Y TPOU3BOIH-M 1IEMEHTa MMa U BUCOKornehHa Tpocka, Koja
HacTaje Kao HYCIPOW3BOJ Y MpOIECy NpOHM3BOImE cupoBor reoxkha. Ilporec
TOIUbEHA Y BUCOKO]j TIechn HCTOBpEMEHO /1aje IBa IPOU3BOA: PACTOIJBEHO TBOXKNeE,
Koje ce 300T CBOje TEKHMHE CaKkyllJba Ha CaMOM JIHY M BHCOKONEhHY TPOCKY Koja
MBa u3Hal wera. O0a MaTepHjana ce IepruoIMYHO Ipa3He Kpo3 MoceOHE OTBOpE
Ha niehu. Jla Ou ce oBa Tpocka TpaHchopMucaia y KOpUCTaH MUHEPATHU JI0/IaTaK
n30jerio HEHO [ETMOHOBAaWkEe, OHA Ce€ IOJBpraBa HarjioM Xxialjemy BEIUKOM
KOJINYMHOM Bojie. OBUM MOCTYIIKOM Op30T Tallieiha CrpjeuaBa ce KpUcTaau3aiuja u
3ajpKaBa KeJbeHa aMopHa CTPYKTypa, YuMe ce T00Hja rpaHyarupaHa BUCokornehHa
Tpocka. HakoH Tora, noOujeHe rpanyie ce u3lBajajy, QUITPUpajy U MOJIBPraBajy
¢unom mibeBerwy. Camum noehamem (uHohe oBOr mpaxa JUPEeKTHO ce yOp3aBa
peakinuja XuapaTtanje u mnojactuye Opxku pas3Boj uBpctohe. Kpajwu mpousBof,
MO3HAT Ka0 MJbCBEHA IpaHy/lIHMpaHa BHCOKOTehHa TpOCKa, OJUIMKYje Ce JIAaTeHTHO-
XUJPayJTUYHUM CBOjcTBUMA. Kao TakBa, OHa CIY)XM Kao OJJIMYaH JOJaTaK IpH
cCaMOM CIpaBJbamy O€TOHA WK Kao 3ajeJHUYKa KOMIIOHEHTA KOja C€ XOMOT€HHU3yje
U MeJbe ca KIIMHKEPOM Y MPOIECY NPOU3BOIHE PATUUUTUX TUIIOBA KOMIIO3UTHHUX
LIeMeHaTa, 3HayajHo 1Mo0oJblIaBajyhy KapakTepuCTUKE MaTepujajia Kako y CBJEXEM,
TakO M y OUBPCIOM CTamy. MIbeBEHa TIpaHylIMpaHa BHcoKonehHa Tpocka je
cBjeTiidje 0oje 0/ MOPTIAH [IEMEHTa, Ma OETOH C I/EeHUM ydyelrheM nMa CBjeTIuju
TOH U Behy pedaekTUBHOCT y 0JiHOCY Ha 6eTOH u3pal)eH UCKIbYUYHBO ca MOPTIAHT
IeMeHTOM. TomjoTa Koja HacTaje TOKOM XujpaTauuje MOPTIaHx IEeMeHTa
nocrjenlyje  XuapaTaluujy TIpaHylIupaHe BuUcCOKolehHe Tpocke, ykibydyjyhu
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peaKnmjy ¢ KallnjyM-XHIPOKCUIOM JIATEHTHO-XHUIPAYJINYHOT THIIA, YUME HACTaje
nonatau C-S-H Be3uBHH ren koju nmonymasa Behe mope y ieMeHTHOj acTH, YnHehn
je rymhom, a 6€TOH Mame MPOMyCHUM. 3axBasbyjyhu TakBOj MHTEpaKIUju u3Mehy
MOPTJIAH]I IIEMEeHTa B BUcoKorehHe Tpocke, OeTOH 100Mja moOoJbIIaHa MEXaHUYKA
cBojcTBa, Behy TpajHOCT M 0O0JBY OTHOPHOCT Ha arpecMBHE YTHIaje CpeiuHe. Y
CTaHJApJAHUM perentypaMa 3a OETOH, TpaHylupaHa BHCOKonehHa Tpocka ce
YCIIjeIIHO KOPUCTH Kao cymctutynmja 3a 25% mpo 50% wmace IeMeHTa, IITo
omoryhaBa noOujame OeToHa BHCOKMX NephopMaHCH W TOBHUIIEHE uBpcrohe,
MOTOIHUX 3a U3rpasiky caodpahajHe HHPPACTPYKType U 3aXTjeBHUX I'pal)eBUHCKUX
KOHCTPYKITH]ja. Y 3aBUCHOCTH OJI CLIEIIM(UIHUX MTPOJEeKTHUX 3aXTjeBa, YAHO 3aMjeHE
Moxe ce nmoBehatu Ha 65%, na yak u Buiie. OBakO BUCOKHU MPOIEHTH oapelyjy ce
[IUJBAHO, Y CKJIAly Ca JKeJheHUM KapaKTepUCTHKaMa Kao IITO Cy Op3WHA BE3HMBabA,
00paauBoOCT, puHANHA 00pajia MOBPIIMHE U JUHAMUKA pa3Boja uBpcrohe. Takole,
noBehaHu yimo Tpocke Ompa ce paau KOHTpoJe ociaoboheHe TomioTe Xuaparaiuje,
CMamema MPOIYCHOCTH, T€ TIOCTH3amkha BUCOKE OTIIOPHOCTH MaTepHjaia Ha MPoaop
XJopuaa, cyiadaTHy KOpPO3HW]y U JACCTPYKTUBHY aIKATHO-CHIIMKATHY PEAKIU]y
(beruh, 2025). CymncTUTynMjoM jeAHOT [Hjesia KIMHKEpa OBOM CHPOBHHOM
omoryhasa ce penykiuja emucuje CO2 gak 10 70% 10 jeTHO] TOHU MPOU3BENCHOT
[IEMEHTa, TIPU Y€MYy C€ HCTOBpEeMEeHO yHampel)yjy Gu3nuKo-MeXaHndKa U TEXHUYKA
cBojcTBa camor OeroHa. OBakaB MPUCTYI JUPEKTHO TMPaTH €KOJIONIKE CMjepHHUIIE
EBpornicke yHWje M monp:kaBa CBjeTCKE TPEHIOBE KOJU TEXe JeKapOOHU3AIMjU
komrutieTHe rpaheBuncke uaAycTpuje (demmnbammh, 2025).

3ak/byqak

PacrionoxuBu muHepanHu pecypcu PemyOnmke Cpricke 4YmMHE pa3sHOBPCHY
CHPOBMHCKY 0a3y Koja IpeicTaBjba CTpATEIIKy OCHOBY 3a Pa3BOj CaBPEMEHE
UHyCTpHje Tpal)eBUHCKUX MaTepujaia. Y CTPYKTYPU OBHX JICKHIITA IPHMApPHO
MjecTo 3ay3uMajy HEMEeTaJMyHe MHHEpalHe CHPOBUHE, IpHje CBEra Kpeumbak,
JOJIOMHT, TJIMHA, JIaroparl, THIC, KBapIlHU MHUjecak W MujecaKk M IubyHak. OBH
pecypcH YHMHE TOJNa3Hy OCHOBY 3a IPOM3BOJBY KIWHKEpa, Kao W
BHUCOKOKBJIMTETHUX IEMEHTHUX M OeTOHCKMX cucrema. [lopen mnpumapHuX
CHPOBHHA, 3HAYajHY YJIOTY MMajy M METAIN4YHE MUHEPAJIHE CUPOBHHE, HAPOUUTO
OOKCHT, KOjU C€ KOPUCTH y KOPEKIHjU CHPOBHHCKE CMjelle M IPOU3BOHU
CHELMjAIHUX IIEMEeHaTa, Kao M y BaJOpH3alMjd HYCIPOM3BOJA IMOMYT LPBEHOT
MyJba. [loceOHO BakaH CErMEHT NpEJCTaB/bajy TEXHOI'€HE MHUHEPAIHE CHPOBUHE,
Kao 1mTo cy Jetehu meneo, nbaka, BUcokonehHa Tpocka M BjeLITaYKU THUIIC, KOje
HacTajy Kao MHIYCTPHjCKH HYCIIPOU3BOIM, ajl UMajy BUCOK MOTEHIMjANl IPUMjEeHE
y rpaheBuHckoj uHayctpuju. IIpumjeHa oBux Martepujasa omoryhaBa cMameme
MOTPOLIEkHE TPUPOIHUX CHPOBUHA, CMAKEHHE KOJIMYMHE WHAYCTPU]CKOT OTMaj1a, Kao
Y 3HAYajHO CMambEHhe eMHCH]e YTJbeH-AUOKCHIa Y IPOIIeCy MPOU3BOIHE IEMEHTA.
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Ha Taj HaumH ce AMPEKTHO NONMPUHOCH MMIUIEMEHTALWJH NPUHIUIA [HUPKYyIapHe
EeKOHOMHje M OJPKMBOT pa3Boja. llo3HaBame TEOJIOMIKMX KapaKTepUCTHKA U
TEXHOJIOLIKUX MapamMeTapa CUPOBHUHCKE 0a3e IpeJcTaBjba YCJIOB 3a cBaky Oyayhy
panMoHamHy W e(QHUKacHy MpHUMjeHy OBHX pecypca y rpal)eBHHCKOM CEKTOpY.
[Toce6an 3Ha4aj Ma HHTETpALIKja IPUPOJTHUX U TEXHOTEHUX pecypca y MPOU3BOIHE
mporece, uuMme ce o0e30jehyje crabmiHOCT CcHaOmMjeBama CHpPOBHHAMA,
no0oJblIamke KBAJIUTETa MPOU3BOJA, T€ eduKacHa JAeKapOOHHU3aIHja MPOU3BOIHE
KpPO3 CHCTEMCKY BaJOpH3alHjy HHIYCTPUJCKUX Hycrnpoms3Boja. CBe HaBeIeHO
yKa3yje ga MUHepaiaHe cupoBuHe PenyOnnke Cpricke, y3 aJiekKBaTHO HCTPAKUBAHE
Y OJIP>KUBO YIpaBJbamke, MPEJCTaB/bajy 3HauajaH MOTEHIIN]all 3a pa3B0j CaBpEMEHE,
€KOJIOIIKY MPUXBATIbUBE UHIYCTpHje rpal)eBUHCKHUX MaTepujaa.
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Ancrpakr

VY TOKy TreoNONIKHX HCTPa)kKWBarma, jelmHa o] 00aBe3HWX M HW3y3eTHO BaXHUX (asza je
JICTaJbHO J1Ta0OpaTOPHjCKO HCIUTUBAIE Marepujajia, Koje o0yxBaTa MHHEPAIONIKO-
nerporpadcKy, XeMHjcKy ¥ (U3NYKO-MEXaHWYKY KapakTepusaljy, IITo je MocebHO
3HaYajHO IIPH OI[jeHH yMOTPeOJLUBOCTH KAMEHA Y pa3IHuuTe CBpXe. Y pajy cy aHaIN3UpaHu
y30pau CEPIECHTHHHUCAHOI IIEPUAO0TUTA Ca Ppas3iMdYuTUX )IY6I/IHCKI/IX HHTEpBaJla U
EKCIUIOATAIIMOHUX 30H4, € [TUJBEM OIjeHE FUXOBE TIOTOTHOCTH 32 MPUMJEHY Y IIeCTOTrPaIbH
u rpaheBuHApCcTBY. MCcTpaknBame je OOyXBAaTHIIO HCIUTHBAWmE (HU3UIKO-MEXAHHUKHIX
CBOjCTaBa, OTIIOPHOCTH Ha Xabame U JCjCTBO Mpa3a, Ka0 ¥ MUHEPAJIOLIKO-TTeTporpad)cKy 1
XEMH|CKY KapaKTepu3amnujy Marepujana. J[oOujeHn pe3ynaTaTd IMOKaszyjy Ja HCIHTHBAHHU
MaTepHja KapaKTePHIITy BUCOKE BPH]EIHOCTH ITPUTUCHE UBPCTONE, HI3aK Capika] YITHjama
BOJIC ¥ MaJia TIOPO3HOCT, IITO YKa3yje Ha KOMITAKTHY CTPYKTYpPY H JI0OpY OTIIOPHOCT Ha
CHOJpaIllbe yTHUIlaje. Pe3ynTatn mcnuTHBama OTIIOPHOCTH Ha Xabame M Mpa3 MOTBphyjy
CTa0MITHOCT MaTepHjalla y VyCIOBUMAa HMHTEH3MBHAX MEXaHWYKHX M KIUMATCKUX
ornrepehema. MunepamomKko-merporpad)ckoM aHaiau30M YTBp)EeHO je TOMHHAHTHO
MPUCYCTBO CEPIEHTUHUCAHOT TMEepUIoTHUTa ca m3paxkeHnMm ydemhem MgO u SiO:
KoMITOHeHTH. Ha OCHOBY noOMjeHHMX pe3ynTara MOXe ce 3aKJbyYWTH Ja WCIUTHBAHU
MaTepujan Tocjeayje TMOBOJbHE TEXHHYKE KapaKTEepUCTHKE W 3HAauYajaH TOTEHIHjall 3a
MIPUMjeHy Y IPOU3BO-M KAMEHUX arperaTa U u3rpajmyi HHPPACTPYKTYpHUX 00jeKaTa

KibyuHe peun: ceprieHTHHHCAHU NEPUAOTHUT, (PU3NUKO-MEXaHUYKA CBOjCTBA, TEXHUYKO-
rpal)eBUHCKH KaMeH, KAMEHH arperaTH.

Tema ckyna: ['eosoruja u reoyiomka HCTpaKMBamba U 3aIUTUTA )KUBOTHE CPEIUHE-
aKTyellHa IUTaba U JUJIeMe

YBoa

Pa3Boj caBpeMeHe HHPPACTPYKTYpE YCKO je MOBE3aH ca AOCTYMHOUINY KBAIUTETHUX
MUHEpAJHUX CHPOBHHA 3a MpPOU3BOJKY rpaleBUHCKUX Martepujaia. [IpuponHu
KaMEHH arperaTtu IpecTaBibajy OCHOBHH MaTepujasl y U3rpaamu caobpahajuua,
XUJPOTEXHUYKUX 00jeKaTa, *KeJbe3HUUKUX KOPHI0opa U OETOHCKMX KOHCTPYKIIH]A.
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BuxoBa ayrotpajHOCT W (QYHKIHMOHAIHOCT JAWPEKTHO 3aBHCE OJ (U3NYKO-
MEXaHMYKHUX KapaKTEPUCTHKA CTHJEHCKE Mace U3 KOje Cy MPOU3BEICHH.

VYirpaba3uuHe cTHjeHe, a OCEOHO CEepIIEHTHHHCAHHW MEPUIOTHTH, MPEICTABIbAjY
3Ha4ajaH MMOTECHIIMjall 32 MPOU3BOAY TEXHHUKO-Tpal)eBHHCKOT KameHa. MehyTuwm,
CTETIEH CEpPICHTUHH3AIHM]E M TEOJIONIKE KapaKTEPUCTHKE JISKUIITa MOTY 3HA4ajHO
VTHIIATA Ha FHUXOBAa TEXHWYKA CBOjcTBA. LlWsb OBOr pama je oljjeHa TEXHUYKE
YIIOTPEOJPUBOCTH CEPIICHTUHUCAHOT TEPUIOTHTa Ha OCHOBY Jab0OpaTOpPUjCKUX
UCIUTHBaKka (PU3NYKO-MEXaHUUKHX, XEMHUJCKUX M MHUHEPAJIOIIKO-NEeTporpadcKux
KapaKTEepHUCTHUKA CTHJEHCKE Mace.

Marepujanu u MeToJie HCIIMTHBAKA

UctpaxxuBamweM cy oOyxBaheHH y30pIM CEpIIEHTHHHCAHOT MEPUAO0TUTA JA00HjeHU
ca JIOKaJuTeTa Ha KOJeM je aKTHBHAa eKCIUIoaTalja TeXHUYKO-TpalheBHHCKOT
KaMeHa. Y30plu Cy MOANjeJbeHU IIpeMa:
- nybomHckoMm mHTepBaiy OymoruHa BBN-1 u BBN-2 (amp. 15-18 m, 20-23
m, 3540 m, utx.)
- eKCIUToaTalMoOHUM 30HaMa/mo3uiujamMa o3nadyeHuM kao KN u DN (KN-1 go
KN-15; DN-1 no DN-8)

Kommietna ¢u3miko-MexaHnyka U XeMHjcKa aHaim3a ypaheHna je 3a yzopke KN-1
1o KN-4, nok je 3a ocrane y3opke (DN-1 1o DN-8 u KN-9 no KN-15) usBpiuiena
JjeTMMUYHa aHaln3a, ca OKycoM Ha mapameTpe KOju Cy Haj3Ha4yajHUjU 3a OIjeHY
yIOTPeOJBUBOCTH Yy IlecTorpaamu (MpuTHCHA uBpcroha, 3ampeMuHCKa Maca,
yIHjamke BOJIE, OTIIOPHOCT Ha Xabame U Mpa3).

3a motpebe OBOT pajia, U3 NpUMApPHUX JTA00PATOPUJCKUX Pe3yliTaTa H3pauyHATH CY:

- MpoCjeyHe BPHUJEIHOCTH TPUTHCHE YBpcTohe M oOcTaluMx mapamerapa IO
rpynama y3opaka (KOMILUICTHE VS. JIjeJIMMUYHE aHAITU3E)

- pacmoHH BPHjEAHOCTH (MUHUMYM, MaKCUMYM) 10 TYOMHCKHM HHTEpBaINMa

- OCHOBHM TpPEHJIOBH IMPOMjEHE CBOjcTaBa ca JIyOMHOM (HOp. Bapujaluja
npuTrcHe uBpcTohe no nyounun BBN-1 u BBN-2)

Pe3ynaratu cy mpukazaHu y BuAy Ta0ena W ONHMCAHUX TpadUuKUX Kopenaruja
(ImjarpaMu 3aBUCHOCTH UBpcTOhe 0] TyOHHE, yIHjama BOJIe 0] IOPO3HOCTH U CIL.).

CBa nnaboparopujcka UCIIMTHBAaKka CIIPOBEJICHA CY Y aKpETUTOBAHO] 1a00paToOpuju y
CKJIaJly ca BaykehuM HallMOHATHUM U Mel)yHapoIHUM cTaHAapIuMa.

Pe3yjaraTn ucnuTHBamba M KOMEHTapH

Du3suuko-mexanuuka ceojcmea - komnaemue ananusze (KN-1 oo KN-4)
VY Tabenu 1 npuka3aHu cy OCHOBHU MapaMeTpy KOMIUIETHUX aHAIH3a 3a Y30pKe
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KN-1 mo KN-4.
Tabena 1. OcrhosHU PU3UUKO-MEXAHUYKU U XeMUJCKU napamempu - Komniemua ananuza (KN-1 oo
KN-4)
B - Q pu
E‘ g G? =] ? % % o § °:
2 2 E E %E B oy gﬁ E - sl ol «=2 Ilerporpaduj
| f | 8|5 55|s|S|E| €58 |2|&|EF-
o — ~
2l | F|cf|zE| S |idiq 5 5|s|¢e|8Es
S| = | g |g2lgsJ|&§FS S| 2|g |5 |8|&
BBN-
KN-1| 1,25- | 790 | 595 | 55,2 | 28,0 | 12,8 | 0,20| 2850 | 0,81 | 40,0 | 32,2| 5,5 | 8,10 | ccPrenmmmca
30 m HU IEPUOOTUT
BBN-
KN-2 | 2,20- | 69,72| 64,45 52,2 | 280 | 12,7 | 044 | 2870| 0,75 | 41,0 | 33,1 | 8,6 | 10,2 | SPnenmmmnca
25 m HU IEPUOOTUT
KN-3| EPK | 6581 | 62,41 | 57,10 | 27,9| 12,9 | 0,51 | 2750 | 0,65 | 450 | 31,9 | 7,2 | 7,9 | ceprenmimea
HHﬂepH}lOTl/lT
KN-4 | EPK 87,2 | 86,3 | 71,0 | 290| 15,3 | 0,33 | 2840| 0,79 | 43,0| 32,7| 9,1 | 8,8 CEeprIEHTHHHUCA
HHﬂepH}lOTl/lT
IIputncHa yBpcToha y cyBom LA koeduumjent
CTAY
29.5
29
28.5
KN-1  KN-2  KN-3 -4 27

Cnuxa 1. [Ipumucna uspcmoha y cygsom

cmarby

Cruka 2. LA xoepuyujenm

KN-3

KN-4

100
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M oc cyso (MPa)

B oc 3acuheHo (MPa)

B oc nocnvje mpasa (MPa)

.lll.l

KN-3

B Ynuvjare Boae (%)

M Mopo3sHocT (%)

KN-4

Cnuxa 3. I1ao uspcmohe naxoun 3acuherva Cuuxa 4. Ynujarwe 600e u noposnocm

CBe BpHjeJHOCTH NpHUTHUCHE uBpcTohe y cyBoM cramy (65,81

usampsaeared

- 87,2 MPa)

yKa3yjy Ha BpJIO UBPCT MaTepHujall, IOroJiaH 3a BUCOKO onTepeheHe ciojeBe
KO0JIOBO3a U OETOHCKE €JIEMEHTE.
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[Mag uBpcTohe mpu 3acuhery BOJAOM M HAaKOH 3aMp3aBarmba j€ PEIaTUBHO
YMEpEH, IITO CBEAOYH O J00p0j MUKPOCTPYKTYPHO) MOBE3aHOCTH 3pHA U
HUCKO] MUKPOITYKOTHHCKO] TIOPO3HOCTH.

Bpujennoctu LA unnekca (~28-29%) u beme ryoutka (~12,7 - 15,3 cm3/50
cm?) yka3yjy Ha J00py 10 3a70BoJhaBajyhy OTHOpPHOCT Ha xabame U
Ipo0JbeHe, MITO je y CKIANY ca 3aXTjeBUMa 3a Hocehe ciiojeBe KOJIOBO3HUX
KOHCTPYKIIH]a.

Ymujame Bone (0,20 - 0,51%) u moposnocT (<1%) Cy BpJIO HUCKH, IITO
noTBplyje KOMITaKTaH KapakTep MarepHjajia u 100py TPajHOCT y YCIOBUMA
W3JI0KEHOCTH BOJIM M IMKIIMYHOM CMP3aBamby-0/IMP3aBamby.

Xemujcku cactaB (Bucok MgO wu 3Havajan caapkaj SiO2) moTBphyje
ynTpaMadUTHA KapakTep CEPIIEHTHHUCAHOT MEPUAOTHTA, Ca pPETaTUBHO
HuckuM caapxajeM CaO u ymjepenuM caapxajeM AlOs u Fe20s.

Du3uuko-mexanuuxa ceojcmea - djerumuune ananuze (DN-1 0o DN-8, KN-9 oo

KN-15)

360r oOnMa mojaraka, y JomHM Tabernama cy mpukazaHe ciujenehe rpyme y3opaka:

DN-1 no DN-4 (BBN-1, pa3nuuutu 1yOHHCKH HHTCPBAJIH)
DN-5 no DN-8 (BBN-2, pa3nuuuti 1yOHHCKH HHTEPBAJIH)
KN-9 no KN-15 (EPK 30Ha)

- ¥3opuu DN-1 10 DN-4 (BBN-1)

Tabena 2. dusnuko-mMexanuuka cBojcta - DN-1 1o DN-4 (BBN-1)

Osnaxa Hybuna GC CYBO oc 3acuheHo VYnujame Bone | Paap Wupexc Beme (cm?/50
HAKE | m) (MPa) (MPa) (%) (kg/m?) Mpasa cm?)
DN-1 15,0-18,0 | 68,5 57,2 0,20 2805 1,3 12,8
DN-2 20,0-230 | 724 69,7 0,21 2790 11 13,0
DN-3 35,0-40,0 | 68,2 54,5 0,18 2800 0,8 13,0
DN-4 45,0-50,0 | 54,3 40,8 0,67 2730 0,7 13,4
80
60
40
20
15,0-18,0 20,0-23,0 35,0-40,0 45,0-50,0
DN-1 DN-2 DN-3 DN-4
B oc cyso (MPa) oc 3acuheHo (MPa)

Cauxa 5. [Ipumucna uspcmoha y cygom u 3acuhenom cmaryy
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] o
VYnujame Boje (%) NHAeKe Mpa3sa
08 15
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DN-1 DN-2 DN-3 DN-4 DN-1 = DN-2 =~ DN-3  DN-4
Cnuka 6. Ynujarwe 600e Cnuxa 7. Unoexc mpaza
3 2 3
Beme (cm¥%50 cm?) Pap (kg/m?)
13.5 '
l o0 8 W 888 se
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DN-1 DN-2 DN-3 DN-4 DN-1 DN-2 DN-3 DN-4

Cnuxa 8. Beme

Cnuxa 9. pzap

VY3opuu 10 ~ 40 m agyoune (DN-1 mo DN-3) umajy caudHe U pernaTUBHO
BHCOKE BPUjETHOCTH MPUTHCHE YUBPCTONE M HUCKO yIH]jamkhe BOJIE.
DN-4 (45-50 m) mokasyje ocjeTaH mmaj NPUTHCHE YBpCTOhE M MOpPAcT
yIujama BOJIe, Y3 HEIITO Mamby 3allpeMUHCKY Macy. OBO MOXe yKa3MBaTH Ha
JIOKAJTHY 30HY HWHTEH3WMBHHUjC CEpPIICHTHHHU3AIM]je, pacHjeqHEe 30HE WU

nosehaHy ucmynasocT.

WNunexc Mpasa 3a cBe y30pKe je HUu3aK, IITO MOTBphyje 3a70B0JbaBajyhy
MOCTOjaHOCT Ha UKJIMYHO CMP3aBarbhe-0IMP3aBabe.

- Y3opuu DN-5 10 DN-8 (BBN-2)

Tabena 3. ®usnuko-mexanuuka cBojcrsa - DN-5 no DN-8 (BBN-2)

Osnaxa Jybuna GC CYBO oc 3acuheHo VYnujame Bone | pzap Mupexc Beme (cm?/50
(m) (MPa) (MPa) (%) (kg/m3) Mpasza cm?)

DN-5 9,0-12,0 75,4 71,0 0,24 2802 14 12,7

DN-6 12,0-15,0 | 705 66,0 0,26 2780 1,6 13,4

DN-7 15,0-18,0 | 64,5 62,8 0,51 2750 1,20 15,1

DN-8 25,0-28,0 | 55,2 48,1 0,24 2740 1,15 16,2
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80
60
40
20
9,0-12,0 12,0-15,0 15,0-18,0 25,0-28,0
DN-5 DN-6 DN-7 DN-8

B oc cyso (MPa) W oc 3acuheHo (MPa)

Cauxa 10. Ipumucna wepcmoha y cysom u 3acuhienom cmarsy

1 0,
Ynujame Boge (%) Pap (kg/m?3)
0.6
0.5
i l ' '
0.2
g B B B a9
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[e)] N LN n [e)] o~ N Ln
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DN-5 DN-6 DN-7 DN-8 DN-5 DN-6 DN-7 DN-8
Cauxa 11. Ynujare 6o0e Cnuka 12. Pesyimamu  prap
MHzexc Mpasa Beme (cm¥50 cm?)

20

B B B
0

9,0-12,0 12,0-15,015,0-18,0 25,0-28,0
DN-5 DN-6 DN-7 DN-8

N

Cnuka 13. Hnoexc mpasa Cnuka 14.Pesynmamu beme

e Bpujennoctu nputnche uBpcrohe cy yriasHoMm Behe ox 60 MPa 3a niuhe
HuBoe (DN-5, DN-6, DN-7), nox DN-8 (25 - 28 m) mokasyje HewrTo Hmxe,
any U Jlajbe 3a70BoJbaBajyhe Bpujennoctu (~ 55 MPa).

e Bewme nokaszaresbu pacty y yzopiuma DN-7 u DN-8 (15,1 - 16,2 cm3/50 cnm?),
HITO yKa3yje Ha 0J1aro cMameHy OTHOPHOCT Ha abpas3ujy y 0/IHOCY Ha IUIUTKE
HUBOE.

46



Oxpyrin cro: I'eojioruja M pyaapcTBo Kao NPUINKE 32 IPUBPEIHH Pa3B0j U €KOJIOLIKH
un3as3osu, [lpujexop, 2026.

e Vmujame Boae ce kpehe y omcery 0,24 - 0,51 %, mTo je u mase BpIO
MOBOJHHO 32 IIPUPOJTHH KaMEH.

- ¥Y3opuu KN-9 10 KN-15 (EPK 30Ha - njeiuMu4He aHAJIM3€)

Tab6erna 4. dusznuko-mMexannuka cBojctBa - KN-9 mo KN-15 (EPK)

Osnaxa | O¢CYBO o, 3acuheno VYuujame Boge Pzap Wupexc Beme (cm?/50
(MPa) (MPa) (%) (kg/m3) Mpasa cm?)
KN-9 56,0 49,7 0,26 2780 1,22 15,8
KN-10 | 59,7 475 0,67 2760 1,31 16,1
KN-11 | 61,6 59,4 0,19 2800 1,24 14,2
KN-12 | 80,8 76,2 0,43 2850 1,14 13,9
KN-13 | 74,2 66,8 0,18 2810 1,8 13,8
KN-14 | 79,8 64,2 0,24 2800 1,01 15,8
KN-15 | 71,2 60,1 0,18 2800 0,98 16,1
100
KN-9 KN-10 KN-11 KN-12 KN-13 KN-14 KN-15
B oc cyso (MPa) M oc 3acuheHo (MPa)
Hujaepam 15. [Ipumucna uspcmoha y cyeom u 3acuhenom cmarvy
1 o,
Ymujame Boze (%) Paap (kg/m3)
0.8 2900
0.6 2850
0.4 2800 I
0.2 2750 I I I I I
M EEEEE N e n
9 Q N Ny D * O 9 QO O O D &> O
g N '\/ '\ '\/ N N NN DN YUY
SRR & & & &
Crnuxa 16. Ynujare 600e Cnuxa 17.Pesynmamu paap
Nunexc mpasa beme (cm3/50 cm?)
2
18
I I I I :
05 1111 « Ilnasl
: 17
5 O N D O RIS RN
NS ’\« N '\/ X . . , ;
é@é%éé T & &

Cruxa 18 - Unoexc mpasa Cnuxa 19.Pezyimamu beme
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o Behuna y3opaka KN-9 no KN-15 mokasyje oc cyBo > 60 MPa, ca HeKoJIMKO
nzyseraka (KN-9, KN-10) xoju ce Hanaze 01u3y J0He TpaHUIle, ajli U 1aJbe
y OIlCery MPUXBATJEMBOM 3a ymoTpeOy y HocehuM cliojeBUMa Mamer
onrepehema.

e Vmujame BoJe je ctabumHo HECKO (0,18 - 0,67 %), y3 6maro nmosehame ko
KN-10, mTo Om Morjio OWTHM TOBE3aHO Ca JOKAJHUM CTPYKTYPHUM
ocobeHocTUMA.

e beme unmaukatopu (13,8 - 16,1 cm?*/50 cm?) roBope o 100poj 10 yMjepeHO
n00poj OTIOpHOCTH Ha abpasujy, MITO je MPUXBAT/FUBO 3a BENMHY THUIIOBA
KOJIOBO3HHUX CJIOjeBa M TaMIIOH CJIOjeBa.

IMopeheme ca 3axTjeBUMa cTaHAaApAA U MpaKce

VY TUTIMYHO] TPAKCH ECTOTPATIHE:

e 33 HOCHBE CJI0jeBe KOJIOBO3a (mojsiore W Hocehe ciojeBe) 3axTujeBajy ce
BpHJETHOCTH MPUTUCHE yBpcTohe kameHa > 60 MPa, HuCKO ynujame Boje
(<1-2%) u LA unnexc oouuno < 30 - 35 %;

e 3aacdanrtHe cmjerie U xabajuhe ciiojeBe moxkespbHU Cy arperatu ca LA < 30
% n beme < 15 cm3/50 cm?.

Carnenao y ToM KOHTEKCTY:

e BehMHa UCHUTHBAHUX Yy30paka HCIymhaBa WM HaJAMallyje HaBeJeHe
KpUTEpHjyMe 3a YBpCTONY U ynujame BOJIE;
e LA Bpujennoctu (27,9 - 29,0 %) cy yHyTap MoXeJbHOT OIcera,
beme BpujenHocTH cy yrimaBHOM < 15 cm?50 cm?, ocuM KOJI MOjeAMHUX Yy30paKa
(amp. KN-10, KN-15) raje ce kpehy oko 16 cm?/50 cm? mTo je W aabe
MPUXBAT/bUBO 32 BehHHYy HaMEHa

XeMHjcKa 1 MHHEPAJOMIKO-NeTporpadgcka KapakTepu3anmuja

Xemujcku cactaB y3opaka KN-1 go KN-4 kapakrepuiie:
e Si02=40-45%
e MgO=31,9-331%
e Ca0=55-91%
e ALO;=1,7-33%
o Fe:0s=4,1 - 6,9 %
e ryOutak xapemweM =~ 7,9 - 10,2 %

OBaj cacTtaB je TUIINYaH 3a CCPIICHTUHHCAHC yJ'ITpaMa(I)I/ITC, ca JOMHMHAHTHHUM
NMPUCYCTBOM CCPIICHTHHA U PCIIMKTHUX OHBI/IHa/HI/IpOXCHa.
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Munepanomko-neTporpad)Cku  OMUC CBUX Y30paka MOTBphyje cepreHTHHHCAHH
MEPUIOTUT Ka0 JOMUHAHTHY CTH]CHY.

Ca acriekta TEXHUYKE YIOTPEOJbUBOCTH:

e BHCOK MgO u ymepen SiO: Hemajy HeraTHMBaH yTHIA] HA MEXaHHUYKa
CBOjCTBa, alll CE€ MOpAjy Y3eTH y OO03Up IMPH CBEHTYAHO] YHNOTpeOH Yy
KOHTAKTHMa Ca IIEeMEHTHUM MaTpuiama (OTEHIIMjaIHE XEMH]CKe peakiuje
y IYTOM POKY - HIIp. aJKaJu-KapOOHATHE, NaKO Cy OBJje UHIUPEKTHE).

e ryOuTaK )kxapemeM yKa3yje Ha IPUCYCTBO XUAPaTHUX MUHEpaJIa (CEpIeHTHH,
Moryhe XJOpHT), MITO MOXE YTHIIATA Ha IMOHANIake IPH BUCOKHM
TeMIlepaTypama, ajii HeMa 3HauajHujer yTullaja Ha yoOuuajeHne rpal)eBuHCKe
YCIJIOBE €KCIIIoaTaluje.

YmjecTo 3aKk/bydyaKa

Ha ocHoBy mpukazaHux pesynarata Moxke ce (OopMyaucaTH HEKOJIHMKO KIJbYYHUX
3amaxkama:

1. Bucoka nputrcHa yBpcToha M HUCKO yIHjame BOJC
Behnna ncninTuBaHNX y30paka CeprieHTHHHCAHOT IEPHIOTUTA TTOKa3yje IPUTHCHY
yBpcTohy y cyBoM cTtamy u3Hag 60 MPa, ca Bpio Huckum ynujamem Boae (<0,7%)
u masioMm nopo3Hourhy (<1%). OBo yka3yje Ha KOMIaKTaH U MEXaHUYKU CTaOuIaH
Marepujal.

2. JloOpa oTmopHOCT Ha Xxabame 1 Mpa3
LA u beme nmokazaTtesbu CBjeoue O 3a70BOJbaBajyhoj 10 H00pOj OTIIOPHOCTH Ha
abpa3ujy, JOK HHCKHM HMHJCKCH Mpas3a IMOTBphyjy CTAOMIIHOCT MaTepujajia TpH
UKJIMYHOM CMP3aBamby-0Mp3aBamby, MTO je KIbYYHO 32 yHOTpeOy y KOJOBO3HHM
KOHCTpYKIHjaMa.

3. YTunaj nyouHe U Mo3uirje y30pKOBamba
YouaBa ce fa nojenunu 1youHcku uHtepsanu (Hmp. DN-4, DN-8) noka3syjy HemTo
HWDKE BPUjEHOCTH MpHUTUCHE uBpcTohe u noBehano ynujame Boge. OBoO ykasyje Ha
noTpedy JAeTaJbHUjET Ie0JIONIKO-CTPYKTYPHOT KapaKTepucama JeKHIITA, Kako Ou ce
y Tpakcu u30jerje MOTEHIMjaTHO HEMOBOJbHE 30HE MpU IUIaHUpamy (GpoHTa
eKCIUIOaTaIuje.

4. TloTeHuujan 3a MHUPOK CHEKTap MpUMjeHa
CarnenaHo y IjelMHU, UCIIUTUBAHU CEPIIEHTMHHUCAHM TNEPUJIOTUT IMOKa3yje BpJIO
MOBOJbHE TEXHUYKE KapaKTEPUCTHKE 3a YyNoTpedy Kao TEeXHUUYKO-Tpal)eBUHCKU
KaMeH, MMoceOHO 3a:

- Hocehe u mojyIore ciojeBe KOJIOBO3HUX KOHCTPYKIIH]a,

- TaMIIOH CJI0jeBe, HACUIIE U je3rpa MOTHOPHUX KOHCTPYKIIN]a,

- NPOU3BOAKY Pa3HUX (pakiMja KaMeHor arperata 3a O0etoH u acdant (y3

NpoBjepy CHeupUUHKUX 3aXTjeBa MOjeIMHUX CTaHIapAa).
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JA JIN JE HIOTPEBHO U KAKBO PYJIAPCTBO HAM JE
IHOTPEBHO

Jbuspana Ctanunubseuh?!, Ceernana Tommh!
e-mail: lj.stanisljevic@mgr.vladars.rs, s.topic@mgr.vladars,rs

1-MuHuCTapCcTBO 32 MPOCTOpHO ypeheme, rpaheBunapcTBo U ekonorujy, Tpr Penyomuke Cprcke 1,
bama Jlyka,

Ancrpakr

Huje ynutHo na nu je notpedro? Huje morpedHO, moTpeOHO je, caMo KaKBO PyJIapcTBO HaM
Tpeba? la nmu je Moryh TeXHOJONIKM pa3BOj W Hampeqak 0e3 pyaapcTBa W KPHUTHYHHX
MuHepanHux cuposruHa? Jla mu je Mmoryh npenazak Ha 0OHOBJbHBE U3BOpe eHepruje? Huje.
Jakie, nutame HUjE Ja JU je pyaapcTBO morpedHo. [ToTpeOHOo je, aiu caMo €KOJIOMIKU
OZIP’)KUBO PYAAPCTBO.

Pynapcku cekrop y Penyoiumum Cprickoj Tpeba na nMa 3Ha4YajHy yJaory y eKOHOMH)H, Maja
TPEHYTHO TO HUje Clly4aj U 3aanonubaBa Hemro Mame ox 5000 pagauka. OBa JjenaTHOCT
CTBapa €r3UCTEHITH]Y 3a JIECETHHE XUJbala JbY/IH jep je IMMO3HATO Ja 3amomniababa 4-7 Apyrux
paTHMX MjecTa IO jeJHOM 3aIlOoCIEHOM Yy OBOM CEKTOPY M MpY)Ka CHPOBUHE HEONXO/HE 3a
MIPOU3BOY U U3rPaitby HHPPACTPYKTYpE Kao TEMeJb MOJEPHOT HHAYCTPHjCKOT JIPYIITBA.
VYuemhe y B/AIl-y ©u Tpebano Outn 4-8 %, Manma To HHUje ciydaj naHac y PemyOmuiu
Cprickoj (mpema CTaTHCTHYKOM TOJMINBHAKY cBera oko 1,5 %). PynapctBo je moTpebHO 3a
(hyHKIIMOHUCae MOJIEpHE IIUBIIIM3AIIHjE U HHje caMO (OKYCHpPaHO Ha MCKOIIaBame yriba,
Beh mocraje kJpyuHa rpana 3a 00e36jehuBame MaTepujana 3a 3eleHy eHeprujy, ajld Mopa Ja
Ce CYIITHHCKHU TpaHC(HOPMHUIIIE KaKO OM OUIIO OJPKUBO.

ExonoMcka cTaOMITHOCT ApYINTBA 3aBUCH OJf PYAapCTBa, alld W EKOJIOIIKA CTaOMITHOCT
JPYIITBA ¥ 3[IPaBJb€ JbYIH 3aBHCH Off 3aIITHTE KUBOTHE CPEAWHE, OTHOCHO O OJIP>KHUBOT

pyaapcTBa.

Hujenna kpajHOCT HE JOHOCH JIPYIITBY A00PO, 3aTO pyAapcTBo y Penyommum Cprickoj Tpebda
na Oyne OAPKMBO M EKOJOMIKM IPHXBATIFHBO, TEXHOJOIIKM HAINPEIHO, IPYLIITBEHO
OZATOBOPHO, IIUPKYIIAPHO M CUTYPHO.

Kako to moctuhu ako je TpeHyTHO Baljeme M mpepama cupoBuHa onroBopHo 3a 40 %
ryouTKa OMOAMBEp3WUTETa Ha TI00AIHOM HHUBOY W mpenctaBiba oko 30-40 % ykymHHX
eMICHja TacoBa cTakiieHe Oamre (r/je caMo pyIapcTBO MPOU3BOIAM OKO 7 % THUX eMHCH]a)
aKo je 3a MPOU3BOAY je[THE cpenme TuryTajyhe BjerpoenekTpane IoTpeOHO JeceTHHE TOHA
0akpa, 3a wTO je nmorpedHo npekonatu Hajmame 50.000 ToHa 3emibe u Kamema. Ormer ce
MOCTaBJba MUTAE IYyrOpOYHE OJPKMBOCTH, HAYMHA HM3BJIAYCHha MHUHEPAIHUX MaTepHja,
KOJIMYMHE KOja C€ eKCIJIOATHILIE M HajBaKHWjE MHUTAIE 3a 3AIUTUTY KUBOTHE CPEIUHE U
31paBJba JbYIH, NMa JIU 3eJieHe TpaH3uuuje?

W3a30Bu 1 OATOBOPHOCTHU MpeMa IPUPOIHUM PECypcuMa YKIbYUYjy MHOT'€ aKTepe, O OHUX
KOjH LipIIe pecypce 10 Kpajier norpomaya. [loTpara 3a pjemiemuma 3a OapKHUBOCT
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pyIapckor cekTopa 3axTujeBa Mel)yHapoaHy capanmy 0e3 mpeceaana, Koja yKJbydyje jaBHO-
MPHUBATHA MAPTHEPCTBA M TPOMOBHIIIE Mel)yCEeKTOPCKE NHOBAITH]jE

Kibyune peun: oIp>XUBOCT, 3alITUTA, CKOHOMHja, €KOJIOTHja, CTAOUITHOCT

Tema ckyna: PynapcTBo M 3a1UTHTa )KUBOTHE CPEIUHE

YBoa

Bjeuura gunema, n1a i je moTpeOHO, KOJIHMKO j€ MOTPEOHO, KaKO PYJapCTBO TAKO U
BehrHa JjenlaTHOCTH Koja Cy y eKcnaH3uju. Benuka moHyna mocrjenryje BeNuKy
MOTpaXmy, Ja JIM je 3a 4YOBJeYaHCTBO OO0Jba OCKyIMIA WIM H300MJbe. 3a
YOBJEYAHCTBO KaKBO JAaHAC MO3HAJeMO M300MJbE j€ CTHJI KUBOTA, ajH J1a JIU j€ TO
oapxxuBo. Mimamo nu npoutoct u OyayhHOCT WM caMO CalallllboCT.

Konnunna 06HOBIBUBHX pecypca je (pUKCHa, TO je OMILTE MO3HATO aJIh KOJIUKE CYy
Te pe3epBe, To Oam U HUje MOo3HaTo. JacHO je Takolhe, KOJMKE TOJl Cy KOJIMYWHE HE
MOTY Tpajatu 3ayBHjeK. [IuTama BUXOBOT Kopullhema Cy CI0KeHa U 00yXBaTajy
MIPOMjeHe y TIOHYIU U MOTPAKIHLHU pecypca, Kao Uy yIpaBibamy ca OTIIaJ0M KOjU ce
CTBapa MNpH eKcIuoaTanuju u Kopuimthewy pecypca. Kopumihewe MHOTHX
HEOITXOJIHUX pecypca M CTBapame MHOTUX Bpcra 3aralyyjyhux marepuja Beh cy
MIPEIUIHA CTOTIE KOje CY (DU3UIKU OJPIKUBE.

JlobujeHn MPOM3BOMIM CIIY)KE 3a 3a0BOJbaBame oApeheHUX JbYACKUX MOTpeda, a
HaKOH ynoTpeOe HammymTajy eKOHOMCKH CHCTEM, M TIOHOBO ce Bpahajy y IpupoIHO
OKpyXeme. [[0Be3aHOCT eKOHOMCKOT CHCTEMa U MPHPOJTHOT OKPYKEHa OTJie/ia ce,
ca jeliHe CTpaHe, y Kopullhelmy U HCHPIUbHBAKY MPUPOIHUX pecypca 3a morpede
MPOU3BOJIKE M TIOTPOIIE, W Ca JIPyre CTpaHe, y CTBapamy pe3uayaia, Kao
MOCIIeIMIa pealin3alje MPOU3BOIKBE U TIOTPOIILE, KOJU CE EMUTY]y U OJUTAXKy Y
MPHUPOJIHY CPEIUHY.

Ca robanHOT acriekra, cBe Behn yTWIlaj HA KUBOTHY CpeluHy MMa U noBchame
packopaka u3Mel)y pa3BHjeHUX M HEpa3BUjEHHX 3eMajba, HE camMo 1o Opojy
noryJaiyje, Hero u Mo MCKopuinhaBamy NPUPOAHUX pecypca. PaszBujeHe 3emibe
ydecTByjy ca 22% y YKynHOj cBjeTckoj momynauuju, u ca 80% cBjeTckor
CKOHOMCKOT 00orarcTBa, Kopucte oko 80% CBJeTCKHMX MHUHEPATHHX U CHEPreTCKUX
pecypca u mpou3Boje Hajsehu 1uo cBjeTckor 3aralema u otnana. Mame pa3BujeHe
3eMJb€ KapaKTepHuIle HUXM CTENEeH HHAyCTpUjaiu3alnuje, U HWKH HAUUOHAIHU
JI0XOJIaK TI0 CTAHOBHUKY, OJ] pocjedHor HuBoa. OHe yuecTBYjy ca 78% y YKYIHO]
CBJETCKO]j TOMyNaI1ju, pacrnonaxy camo ca 20% CBjeTCKOT eKOHOMCKOT O0TaTcTBa,
u kopucte camo 20% CBjeTCKMX MHUHEpPATHHUX M E€HEpreTckux pecypca. Hpyrum
pujeurMa, NpeKoMjepHa IpOW3BOAKA M MOTPOIkA H3a3uBajy nopemehaje y
IPUPOJHUM TpoIllecHMa OJpKaBarka YUCTOT Ba3/lyXa, BOJE, M 3€MJBMILITA, U aKO
3eMJbe HAaCTaBe ca TAKBUM TPEHJIOM pa3Boja, HETaTUBHE MOCIEINIIE MOTY OUTH
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necarneause (Pusauh, 2009).

Kpu3a Ha ceKTOpy CHpPOBHHA M CHEpPrHje CeJaMeJeCTHX I'OJMHA MPOILIOr BHjeKa
Ouia je mpBO YIMO30PCHE HA HEOJIPIKHUBOCTU JOCAIANIHET KOHIICNTA MPUBPEIHOT
pa3Boja. [IpBo cy pearoBaie pa3BHjeHE 3eMJbe JOHOIICHEM IpoTpaMa IITCIHE U
panMoHaIHOT Kopulthewma MPUMapHUX pecypca, T KOH3EPBAILMjOM MUHEPATHHX
CHPOBHHA U CHEpruje. Y OKBUPY THX aKTUBHOCTH MTOCEOHO MjeCTO UMa KopHIIheme
otnagHux cupoBuHa (Ypouesuh, 2009).

Onp>XUBOCT y PyIapCTBY, Ka0 U y CBUM aHTPOIIOTEHUM aKTUBHOCTHUMA j€ JEMHO
Moryha y3 MOIITOBaWkE NPUHIMIIA EKOHOMCKE M EKOJIOIIKE OJpP>KUBOCTU H
JIPYIITBEHE OATOBOPHOCTH

IIpuka3 akrtyeanor cramwa y Pemyosmum Cprnckoj y oaHocy pyaapcTrBa
3alITUTE )KUBOTHE CPECANHE

3a moTpebe pasa MHTEH3UBHO CE€ PaJIAJIO Ha aHAJIM3H JI0Ka3a KOJU ce J0CTaBJbaJy Y3
3axTjeBe 3a MPOLjeHy yTHIlaja Ha )KUBOTHY CPEUHY, CTY/IM]y yTHIIaja HAa )KMBOTHY
CpeAMHY, €KOJIOIIKE O3BOJIE M JI03BOJIE 3a YNpaBJbamkbe OTHAJOM, Yy KOjuMa je
OTIHMCaH HAYMH pajia PyIapCKUX OCTPOjeHha U AaT MPHUKA3 yIIPaBJbakha OTIAIOM, Kao
Y Ha aHAIN3H JOCTYITHE JIUTEPATypeE.

[Ipomjena yrTumaja Ha JKUBOTHY CpPEAMHY J€ KJbYYHH MHCTPYMEHT 3a
uaeHTu(UKaIMjy U yoaakaBame MOTCHIMjaTHUX HEraTUBHUX YTHIIAaja PYAApCKUX
npojekata. Y EVY, oBa mpoijera je o6aBe3Ha 3a CBe pyJdapcKe MpojeKTe KOju MOTY
UMaTH 3HavyajaH YTHIIA] Ha )KUBOTHY cpenuHy. [IpuMjeHOM cTpartemnike IMmpoljjeHe
yTHllaja y TUIAHUPamky, OTBapa Ce MPOCTOpP 3a Carjie/laBame MPOMjeHa HACTAINX Y
MPOCTOPY M YBakaBame NmoTpeda npeamerHe cpeanne. [lnanupame moapasymujeBa
pa3Boj, a CTpaTerdja OJIPKUBOT pa3Boja 3axTHjeBa 3AIITUTY XUBOTHE CPEIUHE.
Cryaujom yTuIlaja Ha )KHBOTHY CPEJMHY C€ HHje MOTao ycMjepaBaTh pas3Boj 300T
HEHE OrpaHUUCHE YIIOTe Y IUIaHUPay, 0K puMjeHa CTpartelike npoljjeHe yTuiaja
Ha >KMBOTHY CcpeluHy omoryhaBa TOCTaB/bamkb¢ HOBOT CHUCTEMa IIPOI[jEHE V3
YBa)KaBamkhe Ca3Hamba O CTEIICHY HAPYIICHOCTH Ojipeh)eHOT IpocTopa.

VY Peny0Onuuu Cprckoj cripoBoleme NMpoljjeHe yTuliaja Ha )KMBOTHY CPEIMHY UMa
CBOje yHopuIluTe y 3aKOHy O 3alITUTU >XUBOTHE cpenuHe (Ciy)kOeHM TJTaCHMK
Penybnuke Cpricke, 6poj 71/12, 79/15, 70/20) xoju ycnocTaBjba paBHU OKBUP 32
U3JaBambe eKOJIOUIKUX J03BOJa YKIbyuyjyhu onpeade o moMohHuM mpouegypama
Kao LITO je MpoljjeHa YTHlaja, 3aCHOBAHO Ha KOHIIENTY WHTETpajHe NpeBEHIHje U
KOHTpoJie 3arahuBama. 3aKOHOM ce MPOIHUCYje Aa CBU MOTOHU KOjU C€ Hajlaze Ha
JUCTH  Ae(UHUCAHO] TMOA3aKOHCKUM aKkToM (oxHOcHO [IpaBWiIHMKOM O
NOCTpOjeUMa Koja Mory 6utu usrpahena u Ctyauja yTuiaja Ha )KUBOTHY CpPEAUHY
11 nmymtena y pajx caMo YKOJIMKO UMajy €KOJIOMIKY 103B0outy (City>xOeHH r1acHUK
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Peny6nmuke Cprcke, 6poj 124/12)) mory Outu m3rpalleHn camo YKOJIUKO HMajy
€KOJIOIIKY JI03BOJIY M3/1aTy Yy CKJaay ca onapendama Tor 3akoHa. [lopen Tora, HUTH
jenHa opnamheHa MHCTUTYIM]ja HE MOKE M3JaTh rpal)eBUHCKY J03BOTY HUTH OHIIO
KOjy IPYTY HEOITXOJHY JI03BOJY, YKJbYUY]jYhH €KOJIOIIKY JO3BOITY, 32 TIPOJEKTE KOjU
MOJTH]EKY TIPOIIeCy MPOIjeHe YTHIIaja Ha )KUBOTHY CPEAMHY, YKOJIMKO IO THOCHIIAI
3axTjeBa y3 3aXTjeB HHje MPUIIOKNO KonHjy ooOpene CTyauje yTuiaja Ha )KUBOTHY
cpenuny ogHOCHO Pjememe 0 oqobpaBamy Ctynuje. [IpoijjeHa yruiaja Ha >KUBOTHY
CpEeIUHYy je cHCTeMarcKka HAeHTU(UKaluja W OljjeHa NOTEHLMJAIHUX YTHIaja
MPEUIOKEHUX TIpojeKara, IUIaHOBa, MporpamMa WM TpaBHUX IOAyXBaTa Ha
¢uznukoxeMujcke, OWOJIONIKE, KYJATypHE U COLUO-EKOHOMCKE KOMIIOHEHTE
1JeJIOKYITHE >KUBOTHE CPEIHE.

Nmajyhu y Buay obaBe3e mpema 3akoHy O 3allTUTH JKUBOTHE CpEAMHE Kao U
[IpaBunHUKY O MpoOjeKTHUMA 3a KOje ce CIPOBOAM IpOIjjeHa yTHIlaja Ha KUBOTHY
CpeIMHY M KpUTEpPHjyMHMa 3a OJJIyduBamke O o00aBe3u crpoBohema u obumy
MpoIjjeHe yTuliaja Ha XUBOTHY cpenuny (Ciyx6enu rimacHuk PemyOmmke Cpricke,
6poj 124/12), excruioaTaiyja yrjba Ha yKynHoj nopuuHu o 1123 xekrapa cnana
y TIOCTpOjema 3a Koja MUHHCTapCTBO OJUTydyje 0 OTpeOu crpoBolermha mpolljeHe o
YTUIIQ]y Ha >XWUBOTHY CpenuHy, VHTerpamuja TpoIjeHe yTHIaja Ha >XHUBOTHY
CpPEeIMHY Yy TIPOJEKTHHU IUKIYC MOKE€ OMTH O] BEJIMKE KOPUCTH MHBECTUTOPY jep
Cryauja yTumaja Ha )KUBOTHY CpPEIMHY MOYKE JIaTH TIpaBOBpeMeHe nHpopMaIuje y
KJbyYHUM (pazaMa MpojeKTHOT IUKITyCa.

[Mpenumunapan Hanmaszu u3 Hanpra crynuje yruniaja Ha SKHBOTHY CPEIUHY MOTY
yKa3aTH Ha HEKE MPAaKTUYHE HU3MjeHE Y IMPOjeKTy KojuMa je Moryhe m30jehm mmm
YMamUTH HETAaTUBHE YTHIIAje HA )KUBOTHY CPEIIUHY, HJIM Ha 0OJbU HAYHMH carjelaTH
€KOJIOIITKE KOPUCTH.

VYcknahuBame nomaher 3akoHOIABCTBAa ca €BPOICKMM CTaHAapAuMa y olmactu
pyZAapcTBa U 3aIUTHTE )KUBOTHE CPEMHE MPEACTaBJba BaKaH KOPAK Ka OJPKHBOM
pa3Bojy. mmiemenTanuja Mel)yHapoqHUX cTaHIapAa M CMjepHUIA y PYAapcKoM
CEKTOPY AOIPUHOCH MUHUMH3Hpaky HETaTUBHUX YTHIAja HA )KUBOTHY CPEANHY.
AxTrBHO yuemhe JIOKQUIHUX 3ajeJHALA M I[OLITOBaKkE IHUXOBUX IIpaBa
NPE/ICTaBIbajy KJbYUHE SJIEMEHTE JPYIITBEHE OJ'OBOPHOCTH Y PYIAPCKOM CEKTODY.
VY HapeIHUM rojJuMHama, peluKIaka M LUpPKYylTapHa eKoHoMHuja he urpatu cBe
3Ha4ajHUjy ynory y oOe30jehuBamby KpUTHUHUX CHpPOBMHA, anu he mpumapHa
eKCII0aTalija OCTaTH HEONX0/1Ha joIll HajMamwe 20-25 ronuHa.

Mertanu ce peuukiaupajy 0e3 TyOuTKa KBalIMTeTa, CTOra Cy MO JePUHHULUJHU
»OIPXKHUBH: TO j€ MHCA0 MHOTHX KaJa C€ TOBOPU O OJPKHBOCTH OBE BpCTE
Mmatepujana. M To je TauHO. ANM OHAj Ha OJIP>KUBOCT j€ CIOXKEHHja CTBAp: MOPaMO
y3eTH y 003HMp TOTpOLIKY pecypca, YTindj Ha >KMBOTHY CpEOMHY Mpolleca
eKCTpakKIyje, MpoOJeMH Be3aHU y3 YIIPaBJbakbe UHIYCTPUJCKUM OTHAIOM.
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['mexano kpo3 OBy MpU3MYy, METAJIN HUCY Oall TOJIMKO OJP>KUBH. A ¢ 003UpOM Ha TO
na he exkosonIka TpaH3UIMja 3aXTHUjEBAaTH MOTPOILIbY BEIUKHX KOJIMYMHA UCTHX, 32
Oartepuje 3a eIeKTPUIHE ayTOMOOUIIE U APYTO, CBE j€ XUTHH]jE MpoHahu pjememe 3a
METAJIHY OJPXKUBOCT.

Ananansupajyhu 1octynny IurepaTypy A0JIa3u ce A0 MoJaTaka Jia ce CBaKe I'oJIiHe
y cBHjeTy Baau Buiie of 150 Munujapay TOHa KaMeHa, 32 KOHAYHY IPOU3BOJIEbY OJ1
65 MunMjapau TOHA MUHEpaia, 72 MWJHMjaple TOHAa OTMAIHMX CTHjeHa W 13
MUJIMjapau TOHA ry0sbema. bpojke ToaMko orpoMHe Jja UX je TeHIKo 3aMHUCIuTu. Ja
Ou ce cTBOpHJIa HEKaKBa CIIMKA TeKyhe MOTpolImke pecypca, MOpamo Jia 3HaMo Ja
ce CBaKe I'OJIMHE eKCII0ATHUINE KOJMYMNHA TTHjecKa U IIJbYHKA JI0BOJbHA 32 U3TPAIHY
3U/1a BUCHMHE 27 MeTapa U jefHaKe IUpuHEe OKo nujene 3emibe (y OpojeBuma, 50
MuIMjapau ToHa). To cy mojaanu koju npousnase u3 u3sjemiraja YHEII-a “TIujecax
1 oApkUBOCT: 10 cTpaTemkux mpernopyka 3a crpjedaBame Kpuze”, 00jaBJbEHO y
anpury 2022.

TpenyrHo je Bahewme U mpepana cupoBHHa OAroBOpHO 3a 90 mocTto ryOuTKa
OMOPa3HOBPCHOCTH Ha III00ATTHOM HUBOY M TIpeIcTaBiba 50 TIOCTO YKYITHUX €MUCH]a
cTakieHux racosa. [Ipena3 enepruje, 3ajeJHO ¢ Op3UM pa3BojeM HHPPACTPYKTYpE
Ha TJIO0AJTHOM HUBOY, PU3HMKYje CTBapame jOIT KPUTHYHH]E CUTYaIMje Y MOTJIeay

eKcIUToaTalja MUHEepaTHIX OoraTcTaBa.
20.000

17.500

15.000

12.500

10,000

MuanoHa Tona

7.500

5.000

2.500

T T T T T T T T
1984, 1988. 1992, 1996, 2000. 2004. 2008. 2012. 2016. 2020.
["oamne

Eneprercke Musepaine . Huaycrpijeke MiHepaise
- I'voxhe., deponerype -
CHPOBHHE : CHPOBIHE

Cnuxa 1. Tpeno nogeharwa ykynue pyoapcke npousgoorwe y ceujemy o0 1984. 0o 2022.
200ume

Axo je uctuHa J1a he eIeKTpUYHN ayTOMOOMIN OMOTYNUTH HUPKYIALU]y ¢ HYJITHM
eMucHjama, jeJHaKo je UCTHHA Jia je 32 BO3WJIa Ha €JIeKTPUYHHU [TOTOH TMOTPeOHO, Y
MPOCjeKy, HajMame 6 MyTa BUIIE MeTaja HEro y CTapoOM ayTOMOOMIIy C MOTOPOM C
YHYTpAIIFbUM CaropujeBambeM.
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VYBaxaBajyhu excrepre u3 mpenMeTHe 00JacTd, Kao W JOCTYIHY JUTEpaTypy H
npakce M3 OBe 00JACTH NMUTameE je Ja Jiu je Moryh 3eneHu mpeia3. MuHepanu u
METald OKOCHHIIA Cy BEIMKHUX HWHAYCTpHja, YKIbydyjyhn eHepreruky,
rpal)eBHHApCTBO, MOOMJIHOCT W CICKTPOHHUKY, T€ ako MelyHaponHe Blaxe |
YeIHUIM WHIYCTpHje HEe TpoHal)y HAYMHE 3a W3BJIAYCHE W KOPHINTCHE OBUX
pecypca umajyhu Ha yMy Iyropo4Hy OJIp’)KHBOCT, YITUTHA je 3eJIeHA TPaH3UIIH]a.

N3a30BU 1 0ATOBOPHOCTH, Kajia Cy y MMUTaky TPUPOTHU PECYPCH, YKIbYUY]y OpojHE
aKTepe, 0J1 OHUX KOjU I[PIIE PECyPCe 10 KPajHhET MOTpoIava, mpooiaeM ce THIE CBUX.
300r Tora moTpara 3a pjeliemhHMa 3a OJPKUBOCT PYAAPCKOT CEKTOpa 3aXTHjeBa
MehyHapoaHy capaamy 6€3 Ipeceiana, Koju yKJbydyje JaBHO-TIPUBATHY Capaamby U
npoMoBHIe MelyceKTopcke HHOBAIH]e.

[Ipema MehynaponHoj areHIMju 3a €HEprujy, riio0aiHa MOTPaKmkha 32 OCHOBHUM
CUpOBHHAMa Kao IITO Cy MHjecak, KOOAIT U PHjeTKe JIerype je nmpeaoapehena na ce
yaerBepocTpyuu 70 2040. V ciyudajy nutHja motpaxma he ce moehatu 42 myra.

[IpobGmem je, mTo ce 3aocTaje ca PEIUKIAKOM U TMOHOBHUM HCKOPHIITEHEM
MUHepanHux pecypca. Ilyr kpyxHe exkoHoMuje Bpiio je oOehaBajyhu u Moxna
jennHo epUKACHO pjelIeHhe 32 CMAmkEHEe OTPAXKKHE 32 HeoOpal)eHUM cHpOBHHaAMA,
aJIM je jOII YBHJEK Y MPOIIECY YCIIOCTaBIbamba.

OcuMm ryOWMTKa TMOTEHIHjaTHE BPUJETHOCTH, ITO je mocebHo omTepehyjyhe 3a
KOHTHHEHT KOjU jé TOTOBO y MOTIYHOCTH OBHCaH O pecypcuMma Tpehux 3emaspa,
"MPUCHITHO" KOPHUIIITEHE IJEBUYAHCKUX CUPOBUHA T'€HEPHIIIE U3BOP CTPECca KOjU Ce
Moxe u30jehn 3a okonum u kinuMy. 30or tora je y CaBe3HoM yrabopaTtopujy 3a
3HAHOCT M TEXHOJIOTH]y MaTepujajia, Kao U y IPYrUM BaXXHUM HUCTPAKUBAUKUM
WHCTUTYTHUMa, YCBOJEH MPHUCTYIN KOJU MPOMOBHIIE OJOATOBOPHO KOPHUIITEHE
pecypca W MOJACTUYE  HUCTPAKMBaWka KAaKO HCKOPUCTUTU 3aTBOPEHE IETJbE,
YIJIaBHOM Y BE3M OaTepuja M eJICKTPOHUYKHX ypehaja.

3amrTo pyaapcTrBo Mopa Jaa NOCTaHe ,,0ApP:KUBO“ U rae je mecto PemyOumke
Cpricke y CBjeTCKHM TPeHA0BUMA 3aIITHTE )KUBOTHE CPEeUHE

OnpxuBO PyIapcTBO MMa KJbYYHY YJIOTY Y MOCTH3alkhy YHHBEP3IHOT MPUCTYIIA
eHepruju, jeanor o Baxxaux ESG (Environmental, Social, Governance) npuHiuna.
PenyOnuka Cpricka ca CBOjUM 3HAuajHUM pe3epBamMa KPUTHUHUX MeTaja TMOIyT
0akpa ¥ IUTHjyMa, UMa MOTEeHIIUjal J]a OJUrpa KIJbY4YHY YJIOTY Y OBOM KOHTEKCTY.
OBa cupoBHHCKa OOTaTCTBa Cy OJl CYIITHHCKOT 3Hauaja 3a 3eJeHYy TPaH3ULUjy U
MPOU3BO/IKbY OaTeprja HEONMXOMHUX 3a eNEeKTPHUYHA BO3MJIa U OOHOBJPUBE M3BOPE
eHepruje.

Peny6nuka Cpricka pacrnojiaske 3HauajHUM MOTEHIMjaTuMa MUHEPATHUX CHPOBHHA,
yKJbydyjyhu Gakap u IUTHjyM, Udja Cy UCTpaXKHBamba N3a3Bajia BEJIMKU UHTEPEC
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CTpaHHX KOMIIaHH]ja, aJld U OLITPO NMPOTUBIHEH-C JIOKATHOT CTAHOBHHIITBA 300T
€KOJIOLIKUX PU3HKA.

Moryha Hana3umra TuTHja Ka0 CHPOBHHE KOja je TOOMIa CTpaTeIIK! 3HA4Yaj T0CaT
y bocHn m XepueroBuHu HHCY I[jEJIOBHTO MCTPaKEHA, a MOTBpheHa Cy jeIuHO Y
HMCTOYHOM JHjey Hallle 3eMJbe, TIje ¢y mpoHaleHe 3aimxe Koje ce IMpolljemnyjy Ha
BHIIIC 0] MHJIMOH TOHA KOHIIEHTpATA.

Cenam je nmokanuja y buX 6oratux oBoMm pyzom, rokaszana cy paHuja UCTPaKUBambA.
[Topen Jlonapa raje je uctpakupamwe 3aBpIIeHO, MarmaTcke ctujeHe oj CpOua 10
@doue MoTEHIMjaTHA Cy Hajla3uIUTa. "YTJIaBHOM MarMarcke KHCele CTHjEeHe.
[lepciekTBHA MjecTa Ha IeoJIOIIKO] KapTu ¢y u3aBojeHa: Ilnannna Morajuna Ha
cjeBepy, IIpocapa 0 we, KOMIUIEKC MarMaTCKUX KHCEIHNX CTHjeHa y peony Cpemmbe
Bboche, na ucrok Yajuuue, ®ouya, l'opaxae u Cpedpenuna. To cy ToKkaIuTeT Koju
Cy TIOBOJbHU Ca CTHJEHCKOT acIeKTa, HO CBaKaKo Tpeda MPOBECTH UCTPAKUBaAA 110
MATalky KOHIIEHTpalje autujyma’, HarojemraBa Ensup babajuh, mpodecop ca
Pynapcko-reonomkor dakynrera y Ty3nu.

Jlakne, MCKoINaBame JUTHjyMa J€ €KOHOMCKAa MpUJIMKa, NPUIMKA 3a 3€JICHU]Y
TPaH3UIM]jy aJIi je U BEJIMKH U3a30B 32 3aIITHTY )KUBOTHE CPEIUHE.

Baxunoct oapxuBor pynapctBa y ESG npuHmmnuMa oriea ce y CMamemhy
HEraTUBHUX yTHIIaja HA )KUBOTHY CPEIMHY, TOIITOBAKY MPaBa JIOKATHUX 3ajeTHUIIA,
TEKU Ka KIIMMATCKOj] HEYTPATHOCTH U MMPOMOIIHjU APYIITBEHE OArOoBOpHOCTU. OBaj
MPUCTYI TOJIpa3yMHujeBa yckiahuBame ca CTPOTUM CTaHAapAuMa 0e30MjeTHOCTH,
TPAHCIAPEHTHOCTU Y MOCIIOBAKY, CMalbElhby HEraTUBHUX EKOJIOMIKUX edekara u
aHTKOBAHE Ca JIOKAJIIHUM 3ajeIHUIIaMA.

OnpxuBO pyAapCTBO HE IMOApa3yMeBa CaMO EKCIUIOAaTalldjy CHUpOBHHA, Beh u
OJITOBOPHO YIIPABJbAKE IJEIOKYITHUM )KUBOTHHUM ITHKJIYCOM PYAHUKA, YKIbY4yjyhu
PEeKYNTHBAIIM]y W pexaOWwIMTalMjy TMOJpydja HAKOH eKcIuioaranuje. Takohe,
aKTHBHO yuelrhe JIOKATHUX 3ajeIHUIA U TIOIITOBAkbE IbUXOBHX IPaBa MPECTaBIbajy
KJbYUHE €JIEMECHTE JIPYIITBEHE OJITOBOPHOCTH Y OBOM CEKTOPY.

Yy KOHTCKCTY €BPOIICKUX I/IHI/IHI/IjaTI/IBa Moyt 3aKoHa o KpUTHYHUM CHUPOBHHAMA,
Ba’XHO je Ja CKCHJIOB.TaI_II/Ija HJIC Y KOpaK ca HajBHHII/IM CTaHaapauMa 3allTHUTC
JKUBOTHEC CPECAUHE U APYLITBECHE OATOBOPHOCTU KAaKO Ou ce ocurypaia OAp:KUBOCT U
noapuikKa JOKaJIHUM 3aje].'[HI/ILIaMa.

DzZon Stin je MCTakKHYTH HayyHHMK y oOmnacTH riobanHe OyayhHocTH pyaapcTBa U
mupekTop McerpaxuBauke nHunujatuse "BredSo" 3a Munepaie u pyaapctso. Hberos
UCTPaXXMBAYKU pajl GOKyCHpaH je Ha WHOBallMje U OAPKUBU Pa3BOj y pyJapcKoOM
CEKTOpY, Ca IMOCEOHMM HarjJlackoM Ha TMpella3ak Ka JUTHTAIHUM TOCIOBHUM
MOJIEIUMa, TEXHOJIOIIKE EKOCHUCTEeME, CTpaTerujy MHoBalWja U mepdopmaHce y
MeETrakaruTaHUM MpOojeKTUMa BpUjeIHUM MPeKo Muiujapay Aoiapa. CasjeToBao je
u3pany Mare myra MHOBaIja y pyAapcTBy 3a Pynapcko yapyxemwe bpurancke
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Konymb0uje 1 Bi1amy oBe IpOBUHITM]E U HarjamiaBa aa he TeXHoaoruja OuTH KibyqHa
3a OAPKUBHU Pa3BOj y PYJAapCTBY, a BOJa U €HEpruja rJIaBHU M3a30BU 32 OJIPKHUBH
pa3Boj y pyaapCcTBY 3ajeIHHIIC.

M3a30Bu M paBIH pa3Boja OJP>KUBOI pyIapcTBa

Jla 11 mocTOju yHUBEp3alaH MOJIET Pa3Boja pyAApCKOT CEKTOPa Ha OAPKUB HAYMH?

Tpu cy rnaBHa m3a30Ba 3a OJPXKHBHU pa3BOj y PYyHapCTBY: 3ajeqHHIE, BOJA H
eHepruja. JlokanHa 3ajeHMIIa MOpa MMaTU KOPUCTU O] pPyAHHMKA KOJU C€ Halla3H
O3y WUXOBHUX 3eMJbHINTa. [OCTOjM TEHIEHIMja Ja c€ OmpaBjaBa MOCTOjambE
pyIHUKA TT100aTHUM €KOHOMCKHM KOPUCTHMA, aJTH T€ KOPUCTU MOpajy Takohe outu
ycjMepeHe Ka JIOKaiIHoj 3ajeqHuI. Kputnyne cupoBrHE NOCTajy KJbY4HU (HAKTOp Y
rJ100aTHUM €KOHOMCKUM M MOJMTUYKUM cTpaTervjama. Hema noBoJbHO MeTana 3a
MOAPIIKY MPOU3BOIU MTPOU3BOJa OOHOBJBHBE €HEPTHjE MOTPEOHUX 3a TPAH3ULIU]Y
Ka CBHJETYy KOJU j& TPHjaTeJbCKU TMpeMa KIUMH. AKO JKEIMMO Ja TOCTUTHEMO
KIIMMAaTCKe IIJbEBE, TPOU3BO/IHa METaIa MOpa IPacTHYHO Jia ce moBeha, 4ak u ako
nocturiemo 100% peuuknaxe. Kao mro je CpjeTcka 6aHka u3jaBuia, Ouhe Ham
MOoTpeOHO UCTO TOJIUKO Oakpa y HapeaHux 30 roarHa KOJUKO CMO IMPOU3BEIH TOKOM
nyjene ucropuje 4domjedancTBa. [loTpaxma je jomr Beha 3a npyre merane momyt
JUTHjyMa U MeTaja pujeTke 3embe. [lopen oBe moTpaxme, MocToju pactyhu jas
mmehy Pycuje, Kune n 3amama, mTo 3Haum nga he KpUTHYHM MHUHEpaaud OUTH
kopunthenn y Oyayhum TproBuHckuM paToBuMa. Hermocrojame 3amajgHux U3BOpa
Metana wune Ha pyky Pycwju um Kunu, omoryhaBajyhm wum noMuHanujy y
TEOMOJUTHYKOM Tiej3axy 21. BUjeka.

KBanurter mpommca O 3alITHTH >KMBOTHE CpEeIWHE KJby4aH je 3a IOCTHU3AE
OJIPXKHMBOT MCX0/1a ITPOjeKaTa Be3aHUX 3a pyaapcTBo. Mopa ce CTBOPUTH TOBjepeme
y Te MPOMKCe U HaTjepaTH KoMIauje Koje ce OaBe pyAapCTBOM Ja MOIITY]y HCTE,
nmoceOHO Kajia je pey o )KUBOTHOj cpenuHu. KoHcynTaiyje u u3rpajma nopjepema
CY O/ CYIITHHCKE BaXXHOCTH. Takol)e, TOKaHU akTepu MOpajy IMaTH OBjepemha 1a
he yTuilaju Ha >KMBOTHY CpeQuHY OMTH MUHUMAJIHHM — a WU3TPajiiba IOBjepema
3axTHjeBa BpHjeMe.

Capagma u3Mely jaBHOI M IPHUBATHOI CEKTOpa je OJf CYIUTHMHCKOI 3Hayaja 3a
Hanpeaak nHoBanuja. Takole, ynmorpeba aHanuTHKe MojaTaka 3a npahemwe yruuaja
Ha ’KMBOTHY CPEIMHY, MOMYT MpeaBulama UCTULIaka PYIAPCKUX OTIAJHUX BOJA U
npahewa OnouBep3uTeTa y OJIM3MHM PyIapCKUX JIOKalMja je 001acT TeXHOJIOTH]je
Koja ce Op30 pa3Buja.u Tpeba je HCKOPUCTUTH.

Kao u cBe njenaTHOCTH MOAEpHOTr /100a, TaKO W PYIAapCTBO TPAXH U3BOPE HOBHX
TEXHOJIOTHja W3 JAPYrMX HHAYCTpUja Yy TOTpa3u 3a MPOAYKTUBHOIIDY U
oJip>kuBolIhy, 071 OMOTEXHOJIOTH]E 10 KBaHTHE (PU3HKE U BjeIITaUKe HHTEIUTCHIIH]je,
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U MHIYCTpHja MpHXBaTa IITO BUIIEe A0OpuX uueja. Tpena koju he ce mumpuru y
roJMHama Koje Jojase.

KonuenT onpuBor pyaapcTsa npukasas je y Tadenu Op. 1.
KoHuenT opKuBor pyaapcraa

KpyxHa exonomuja IToHoBHa ynoTpeba pyaapcKor OTNaa U PeUKIHPabe
MaTeprjaia y3 MaKCUMallHO HCKOpHIIIhaBame pecypca
Yucre TeXHOIOTHjE HmmiemenTanmja MOZIEpPHUX METO/IA KOj€ CMambyjy

EMHUCH]j€ U TIOTPOLIY eHepruje
VYK/byunBame 3ajeqnune 1 paHCIapeHTHO npaheme U n3BjelITaBambe JOKATHOT
CTaHOBHHIITBA O YTHIIajUMa Ha OKOJIMHY
[Ipumjena crporux cranaapia (Consolidated Mining
Standard Initiative - CMSI) kako 6u ce yckiaaunia
WHJIyCTPHUjCKa MPOU3BO/IHHA Ca EKOJIOIIKUM 3aXTjeBUMA.

PeryaaTtopHu okBUpH

PynapcTBo MMa 3Ha4ajaH yTuliaj Ha )KUBOTHY CPEIMHY, YKIbyuyjyhu 3araheme Boje
U 3eMJbMILNTA, T'yOMTaK OHOOUBEp3UTETa M E€MHCHje TacoBa CTakJeHe Oarre.
TpaguumoHa HO pPyZAapCcTBO MOKE HWMAaTH HETaTHBHE TMOCJEIUIe IO 3paBJbe
JIOKAJIHUX 3ajeTHUIA U eKOCUCTEM. YTIPKOC U3a30BUMa, PyJapCTBO je HEOMXOIHO 32
3eJIeHy TpaH3ulujy. Pa3Boj OApKUBUX PyHapCKHX MPAKCH M TEXHOJOTH]ja MOXKE
yOJIla)KUTHU HETaTUBHE yTHIlaje M oMoryhuTtu edukacHuje Kopuirheme pecypca.
Tabesa 2: M3a30Bu y npuxBaTamy OAPKHBOT PyIapcTBa
HN3azoB Onuc npodaema

YTBphuBame eKCIIOTAIIMOHUX MIPABA, MIHPEHE HCTPAKIMBATKIX

Mocrojehn pecype  oxpyuja, kopumherse oTnaza Ha OAPIKHUB HAYHH

3amjena TexHomnomIKa pjeriema, MalInHe, allaTH U TPAHCTIOPTHA
TeXHOJI0ruja CpEACTBa MOTY Jia Ce 3aMjeHe
[ocnoBHY KOHIIENTH yIPaBJbiba, MOHUTOPUHT U KOHTPOJIE
Onp:xuBo TIpoIieca; YCIOCTaBJbamke Capaiibe ca MapTHepuMa Kpo3 jaBHO-
NOCJIOBamb€ MIPUBATHO MMAPTHEPCTBO; KJbYYHU MOMEHAT j€ yJarame

cpencraBa y Op)KHBO MOCIIOBAHE

JlokamnHe rpyrme, yapyxkema H 3aHHTepeCOBaHU
3a/10BO/bHA JIOKAJIH  [10j€MHLN MOTY OMTH HOAPILKA aKO

a 3ajeHU LA Cce MOCIOBU 00aBJbajy OJrOBOPHO U OJPKHBO 32 JAPYIITBEHY
CpenuHy
Yucra ;KMBOTHA ITouyerak mopa na Oyzae 3aCHOBaH Ha J03BOJIaMa Ap>KaBe, cariac
cpeauHa HOCTHMA JIO-KaJIHE YIIPaBe U MPUCTAHKOM JIOKAJTHUX YAPYXKeba,

3amTuTa )KUBOTHE CpEIMHE IPE/ICTaBIba je/IaH 0/ HAajBaXKHUJUX U3a30Ba CABPEMEHOT
pyaapctBa. EBpornicka komucHja je y MapTy OBe roJjiHe 00jaBuiia Mpeajior 3aKkoHa o
KPUTHUYHUM CHPOBHHAMA, YUjH j€ IIUJb CMAmbEHE 3aBUCHOCTH OJ1 YBO3a KPUTHUYHUX
CHpOBHHA, ToceOHO 13 KuHe, 1 10CTH3ame HETO Hyjla EMHUCH]e TacoBa CTAaKJICHE
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oamrre o 2050. rogune.

Conmjagnu acnexr

" noasommsuso IpABHIHO
"Oapxnso
[ ' pyaaperso
Kusorua S -
\ \ Exonomuja |
. epeauna

OAPAHBO

Cnuxa 2. Tpu cmyba 00pacugoe pyoapcmea

VrpaBibamkbe OTIAIOM Yy pPYJapCcTBY W PEKyJITHBAIlMja HAKOH 3aBpIIETKa
eKCIUToaTaIM]je CYy KPUTUYHU 32 MUHUMU3UPAKHEe HETAaTUBHUX yTHIIAja HA )KHBOTHY
cpenuny. JljemOTBOpPHHM TUIAHOBU PEKYJITHUBAIMje MOTY mMoMmohu y oOHaBJbamy
€KOCHCTEMA U CMamheHhy OTIAa/a.

VY 3akJbyuKy, eKCILIOATAIMja KPUTHYHUX CHPOBHHA 3aXTH]EBa MTAXKJFHBO YIIPABIhAhE
Kako OM c€ MUHHUMH3HPAITU €KOJIONIKU PH3UIH. [[pyIITBEHO U €KOJIOIIKU OATOBOPHO
PyZIapcTBO MOKE MOMOhM y 3aIllITUTH JKMBOTHE CpPEeIMHE U 00€301jeTUTH OJIPKUBY
oynyhnoct. Cneneha reneparnuja pyaHuka Tpeda outn nedunrcana epukacHomhy
nporeca U BbHUXOBOM CIIOCOOHOIINY /1a OCTaBe MUHUMAJIaH €KOJIOIIKH OTHCAK.

Ymjecro 3ak/bydaka

AKO je 3amrTuTa IpupoJe M KUBOTHE CPEMHE NOCTaNa IUBIIIN3AIM]CKH TPOOIIeM,
a Mpo(UT EKOHOMCKU MOTHB IpuBpehrBama mpous3Bohada M IPyrux MPUBPEIHUX
cy0OjekaTa, OH/a ce HE MOXKE WTHOpPHCATH HH jeHO OJl OBHX nuTama. [Ipakca je
MoKa3aja /ia y OBOM pjellaBamby MMa Iocia M 3a JpXKaBy U HEHE MHCTUTYLH]E.
OctBapuBame OanaHca u3Mel)y €KOJIOIIKOI U EKOHOMCKOI IOACUCTEMa yHyTap
CJIO’KEHOT €KOCOLIMjaTHOT CHCTEMa, CBE BUILIE je IIPeIMET pacipaBe cTpyumaka. Jla
Ou ce TO OCTBapWiIO, HEONXOJHO je M3BPLIMTU TpaHC(hOpMalMjy I0CATAlIHEr
cucreMa EeKOHOMCKOT BpEIHOBamka MaTepujaHOT OJlarocTama M J0CaIallmber
€KOHOMCKOT MexaHu3Ma noBehama uctor. [IotpedHo je mpeycMjepuTH eKOHOMCKO
MOHAIIAKkE JbYIU, TAKO J1a CUCTEM JbYACKUX BPUJEHOCTU U MHCTUTYIMja yTHYE Ha
yoOianuaBame CHUCTEMa MOHYJE M Tpakme y IpaBlly yHampehuBama KBaauTeTa
KHUBOTHE cpeanHe. CBe TO BOJU pa3BHjalby HOBE EKOHOMCKE JUCLUIUIMHE Ha3BaHe
3eJieHa (EKOJIOIIKa) eKOHOMHU]a, Koja Tpeba J1a MPy>KU OJIrOBOP Ha JIBa MUTamka Koja
Cy OJ M3y3eTHOI 3Hayaja: Kako 3alITUTUTH M CayyBaTH pecypce MNpPUPOJHE
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(>KMBOTHE) CpeaMHE, a 1a Ce UICTOBPEMEHO 00e301jein KOHTUHYUPAH U EKOHOMUYaH
pa3Boj y OyayhHocTH, U Koje ycinoBe Tpeba obe30ujenutu na O6u ce omoryhuo
npesa3ak ca MOTPOIIAYKH OPHUjEHTHCAHOT HEOTPAHWYCHOT €KOHOMCKOT pa3Boja Ha
IYTOPOYHO OJPYKMBH €KOHOMCKH Pa3Boj, Koju je yckiaheH ca moryhHocTHMa u
OrpaHUYEHUMa EKOCHCTEMA.

Cama ekcrioarainuja Hije MITETHA, MTUTAmkE je Kako he ce W rje oaaraTy jaloBuHa
1 KOJIMKO je UMa, jep ’be HyKHO Mopa j1a Oyne. Hema HU jeqHOT pyTHHKA Y CBHjETY
KOJU HeMa jasioBUHY. IHTerpuTeT jenHe qprkaBe JaHac 3aBUCH YIPABO O] TOTa IITa
Kao 3eMJba MOCjeqyje M KOJUKO j€ HE3aBUCHA Y OJHOCY Ha pa3He morpede
CaBpEMEHOT JIPYIITBA, jep CBE OHO IITO HEMaMO MOPAaMO J1a YBO3UMO.
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1-Yuusepsurer y bawoj Jlynu-Pynapcku ¢dakynrer
Ancrpakr

I'moGanu3zanmja, yOp3aBame MPUBPEIHUX H TEXHOJOUIKMX MPOMjeHa CY Y BEIHKO] Mjepu
MPOMH]jEHIITH YIIOTY M 3HaueHhe MHHEPAITHUX CUPOBHHA Yy nuBMim3anuju X XI Bujeka.

[Ipu nedwHHCamy KOHIENTA OAPKUBOT pa3Boja UCTUYY ce MoTpeda capaime y CTBapamy
OJIp)KMBE EKOHOMHjE y WHJIYCTPUjU HaOaBKe MHHEPATHHX CHPOBHHA M CTBapamy HOBUX
TEXHOJIOTH]ja 33 ’hUXOBO KOPHUINNECHE.

HepaBHuomjepra reorpadcka pacrozjena W JIOKalWja MHUHEPIAHHX pecypca W THIIOBA
IIOCTpOjema Takohe ompaxkaBa T€OJIOIIKA, CKOHOMCKA M TMOJIUTHYKA pa3MaTparba, ITo joII
BUIIE YTHYE HA TIOOANHH JUCKYPC O PYAApPCTBY M WCKPUBIhABAKE IPABE CIUKE O
pyZIapcTBy, W TO IOBOIU O JaHAC aKTyelHe Tiio0aiaHe Mpude Aa TI00aTHH jyT U3BO3H
MHHEpaJTHE CHPOBHHE Ha TJIOOATHU CjeBep TJje ce BUIIECTPYKO yBehaBajy BpHjemHOCTH
OBOT BUJIa TIPOU3BOJIELE.

Csjercka moTpaxma 3a MUHEpPATHUM CHpOBHHaMa he ce OOJMKOBATH KpO3 TPH OIIITa
(hakTOpa M TO KPO3 BUIOBE YIIOTpeOe MUHEPATHUX CHPOBHHA, HUBO CTAHOBHUINTBA KOju he
KOH3YMHUPATH OBE MUHEpAJHE MPOU3BOJIC U JKUBOTHH CTaHIap/| Koju he openuTH KOJINKO
cBaKa ocoba TpOIIH.

PynmapctBo Hehe Mohn OMTH YCKOPO IPEKUHYTO T1a YaK CTPYUhallyl IpeaBul)ajy HOBH IOpacT
pyZapcTBa MeTana M HeMeTalla y HapeIHUM JAeleHrjaMa, IIITO joII BuIle 3a0pumaBa aa he
WHTCH3UBHUJE PyapCKe aKTUBHOCTH BjEPOBATHO CTBOPHUTHU BHIIIC HETATUBHUX YTHIIAja HA
3eMJBHINTE U YOIIITE HA XXUBOTHY CpPeWHY.300r TOra ce MOy HABECTH KJbYYHU H3a30BH
KOje pyHmapcka WHAyCTpHja Tpeba na pujemm u yomaxu: KimMaTcku, ApyIITBEHH U
€KOIIOIIKA TPUTHCIH, 3PaBJbe M 0e30jeTHOCT, TEONOMUTHKA , HHAYCTPH]CKH 3aXTjeBH U
TPIXKHINTE, CTATHE MHOBAIHM]C U TEXHOJIOIIKE MPOMjEHE U HEOCTATAK BjelITHHA OJIPIKABAHA
U yIpaBJbama.

W 3aro je HEOmXOmHO TMOHOBUTH JIa je TOTPEOHO aHANMM3WpaTH W JepUHUCATH 3HAYR]
HAIIMX/OcTOjefinX MUHEPATHUX pecypca W CHPOBHHA Yy TIOOATHUM TOJTUTHYKHM
MpoliecuMa U eKOHOMCKHUM TPEHOBHUMA y epH Tiio0anu3airje U Kopuiihema MOJACPHUX
TEXHOIIOTH]a .

KibyuHe peum: oapxuBU DPas3Boj y pydapcTBY, KIMMATCKH, APYIITBEHHM M EKOJIOLIKH
MPUTHUCLIHU, TEONIOJINTHKA, HHOBAIMj€ U TEXHOJIOMIKE IPOMjEHE

Tema CKyma: PyaapCTBO 1 3aIITHUTA ) XUBOTHE CPCAUHE
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YBoa

MuHepanHe CHpPOBHMHE IIPEACTaBJbajy OCHOBY MAaTEpHjallHE IPOU3BOIMBE U
caBpeMeHe npuBpeae. Excroaranyja u nmpepajga MUHEPATHUX CHPOBHUHA, METala U
ropHBa M3 3€MJbE je jelHa OJI HajCTapUjuX WHAYCTpHja YOBEYAHCTBA a MOTpede
BPEMEHOM caMo pacTy. Te ce mpomjeHe MOTY YOUWTH y peIaTUBU3ALMUJH alH U
CTpaTELIKOM carjiejaBamy yJore MeTrajaa, IoToM y nosehamy yiiore HeMerana Kao
n y noBehaHoM ucKopHumIhaBamky HEKHUX CIEIHjATHUX ,,KPUTHYHUX © MHHEPATHHX
CHUpPOBHHA, uhje Kopuliheme je A0 IpHje HEKOJMKO JAeleHHja OMI0 OrpaHuYeHo.
Ocum Tora, JOMHHAHTHO PACTE yJIOTa €HEPreTcKe MOTPOUIHBE, a C TUM M BaXKHOCT
€HEepreTCKUX MUHEpPAIHUX cupoBUHA. CBe je TO yTHIAJIO HAa IPOMjEHY aji HE U Ha
CMambHUBake YJIOT€ MHUHEPAIHUX CUPOBHHA Yy caBpeMeHO] npuBpenu. Hamportus,
eKCIUIoaTalyja HEeKUX MUHEpaJTHUX CUPOBHHA JIaHAC MOCTaje MUTAkE IeONOIUTHKE
u Bohema crparemike mMelyHapoJaHe MOJIUTHUKE, a PyJapcTBO U reoJioruja ,,Hoce
yIpaBJbalkbe MUHEPATIHUM pECcypcMMa M yTUYy Ha CBEYKYNHHU HPUBPEIHH Pa3Boj
JpKaBe.

I'moGanHo ryIeaHo APyIITBA MOCTAjy CBE BUIIIE 3aBUCHA OJ1 CBE Behe pa3HOJIUKOCTH
1 Behe KOJIMYMHE NCKOTTaHWX MUHEPAJTHUX CHPOBUHA HETOo WKaa panuje. [Ipocjeuna
MOTPOIITHba MUHEPAIHUX CHUpOBHHA je 17 no 26 TOHAa MHHePAJHMX CHPOBHHA
roMIII-€ 10 0CO0H, Y 3aBUCHOCTH OJ1 cTaHaap/aa nojeaude semibe_(Bendall, 2022).
I'oBopehu o 6ynyhHOCTH pymapcTBa y KOHTEKCTY OJP>KUBOT pa3Boja HEOMXOIHO j€
peasTHO TPOIMJEHUTH 3HAYCH-¢ TOT 0jMa, U HY)KHO je HallOMEHYTH Jla OH J00uja
nocebaH oJjeK y cirydajy pyaapctBa. Hekn ocHOBHM mpuHIMNU Ou Tpebanu OuTh
Pa3syMHO M €KOHOMHYHO HCTpa)kKuBambe, MNpPOHAJAKelke H Kopuinheme
MuHepaaHux pecypca (Dubinski,2013).

Pynapcke akTMBHOCTH MMajy HETaTHBHE YTHIAje IO >KUBOTHY CpEIUHY, Ia je
pasymibHBa TIOjadyaHa Opura 3a EKOJIOIIKO CTame IUIaHeTe 3eMibe, alu U 3a
TEXHOJIOIIKE, EKOHOMCKE M KYJITYpPOJIOUIKE IIPOMjeHE KOje Cy pe3yJTOBaHe
pPYAapcKuM aKTUBHOCTHMA. EKcTpakimja HOBUX MaTepHjaia Kpo3 pylHapceke
NPOM3BOJHE TIpolece je U Aajbe jehTHHHUja O PEUUKINpama OJHOCHO MOHOBHE
ynotpebe MHOTUX MaTepujaia, 300T 4yera ce jaBjba cBe Behu Opoj yrmo3opema Ha CBe
Behn mpuTHCak paja pyJHHMKAa Ha MPHUPOAY M JKUBOTHY CPEAMHY KpO3 T'yOHTKe
OuoMBep3UTETa U APYTH HETaTHBHE yTHIIAje Ha okanHe 3ajeauutie (Franks,2020).
HayuHa u cTpydHa ca3Hamba O MUHEPAIHUM CHPOBHMHAMA y CABPEMEHOM JIPYIITBY
ocuM uckopuithaBama CBe ce BHILE IPOTEKY U HA CAHUPAE U 3aILTUTY )KUBOTHE
CpeauHe.

Ananmuzupajyhu 3Ha4aj 1 ylory MUHEpaJTHUX pecypca U CUpoBUHA Moryhe je youuTH
onpehene cnenn(puIHOCTH pPyaapcTBa, Kao MPUBPEAHE TPaHe:
-HeoOHOBIBMBOCT pe3epBU MUHEPAIHUX CUPOBHUHA,
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-VYrorpeOHa BpHjeJHOCT MUHEPATHUX CHPOBHHA,

-Jlokanujcka onpeheHoCT MUHEpATHUX CHPOBHHA

-Pernonannu yTumaju npu eKcrioaTtanyju MUHEpaTHUX CHPOBHHA,

-EKoNomKy yTHIAju TpU  EeKCIUIoATalldju MHUHEpPAIHUX CHPOBHHA W
CMjEepHHMIIC 32 3alITUTY )KUBOTHE CPEIUHE.

I'mobamno ce cBe yemhe MOCTaBJbajy NMHTamka MOTyher maHHpama MOTIYHOT
3aycraBJbama ynorpede (POCHIHNX TOpHBa U MUHEPATTHUX CHPOBUHA y ITUJbY 00Jbe
3alITUTEe KUBOTHE cpeanHe. YoBjeuaHCTBO OM ce 3aycTaBjbalkbeM yIoTpede
(OCHIHKX TOpHBA U MMUHEPAIHUX CHPOBHHA CYOYMJIO Ca MHOTHMM TelIKkohama, jep
je ©eBHIEHTHA 3aBUCHOCT OJI CaJalllber HHUBOA EKCIUIoAaTallije MHHEpaTHUX
cuposuHa (Cole,2022).

To ca cobom HocH anIeMe Kako palMOHalIHUje KOPUCTUTH MUHEPAIHE pecypce, U
cBe Behe KOJIMYMHE TEXHOJIOIIKE M EeKCIUIOATALIOHE jJaJOBUHE U3 JI0CAAIIE
MIPOU3BO/IK-E, OJHOCHO HAa KOJU HA4YMH JaHac MOXEeMO M TpebaMo KOPHCTUTHU
Marepujasie.

ByayhHocT pyaapcTBa y KOHTEKCTY OJAPKHBOI pa3Boja

Kana ce roBopu 0 opkuBOM pa3Bojy MIMPOKO npuxBaheHa nedununmja 6u omia na
je moTpedHO oMOoTYhHUTH pa3Boj KOjU 3a7J0BOJbaBa MOTPeOE caalimke reuepaiuje 0e3
yrpoxaBama norpeba o6ynyhux renepanuja. [lorpaxma 3a MUHEpATHUM peCypcuma,
y3umajyhu y 003up IMHAMHUKY M TJI00aJIHE TPEHJOBE Yy I100aTHOj] IPUBPEaN J1aje
TPEHYTHO HE3aMjCHJbHB 3Ha4ya] MUHEPAJIHMX CHUPOBHHA Y HEHOM pPa3Bojy, Ma je
nedUHUCAakE OJP’KUBOT Pa3Boja PYJAPCKOT CEKTOpa OCHOBA Koja OOJUKYje aajbu
pas3Boj pyaapcrsa y 6yayhaoctu (Kesler,2017).

Konnent oapxuBor pasBoja jJaHac je IIUPOKO KOPHUIINEH TEPMHH Y MHOTHUM
o0sacTUMa M aKTUBHOCTHMA KOj€ C€ OJIHOCE Ha JKMBOT YOBjeKa W peakiyja je Ha
JMHAMUYaH MPUBPEIHH PACT y MHOTHM 3eMJbaMa CBHjeTa (IITO je KapaKTePUCTUIHO
3a npyry nojosuHy 20 u npBe ABHje aereHuje 21 Bujexa).

VmiuiemeHTanuja oapKUBOI pa3Boja MoJApa3yMujeBa UHTErPalljy aKTUBHOCTH Ha
TOM IIJIaHy y cienehe Tpu KJbyyHe 06acTu:

* eK0JIOIKH, 00e30jehyjyhu 3amITUTY IPUPOAHUX pecypca M KMBOTHeE
CpeAMHe - TO MOJpa3syMHjeBa OpUTy O JEKHUIUTHMA U 3alITUTY pecypca HeroBUM
panroHaTHUM KopullhemeM y3 Mpely3uMame Mjepa Koje MUHUMU3UPajy HeraTUBaH
yTULA] PAa3IMUUTHX PYAAPCKUX Ipolieca y BE3M ca eKCIUI0aTallljoM MHHEPATHUX
pecypca Ha pa3iuuuTe OOJNMKE TeOJIOIIKE CPeAMHE U MPUPOIHOT OKpYXKema Ha
MOBPIINHHU.

* COLMjAJTHH, OAHOCHO OpHUra 0 3amoCJIeHMMAa W Pa3Boj 3ajeqHHLe Yy
0o0J1acTH ca pPyJapCcKUM AKTHBHOCTHMMA — INTO HOCH ca coOOM JApYIITBEHY
OJITOBOPHOCT, 00e30jehBame O6e30jeTHuX ycloBa 3a pajl, U IyIITBEHUX acleKaTa
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pynapcTBa ykJbydyjyhu pyaapcke mopoamiie, pa3Boj JOKAIHE 3ajeTHUIIE UT/I.

* TeXHHYKe M eKOHOMCKe AKTHBHOCTH Koje 00e30jel)yjy npuBpeanu pact
-eKOHOMCKH DAaCT TMOJApa3yMHujeBa IOCTH3alke JYrOpOYHE OAPKMBOCTH KaKo
yIoriieAy IJIaHUpaHUX OOMMa TPOM3BOJIE, TAKO M Yy 33J0BOJbABABY IMOTpeda
Kylana, Kao W TOCTH3amhe EKOHOMCKE e(QHUKACHOCTH OCTBapeHe IpOJIajoM
uckomanor munepaia (bdo global,2023)

OnpxuBU pa3Boj je KOHTHHYyaJlaH MPOIEC ca jacHO JAeUHUCAHUM IUJbEBUMA U
CpelICTBHMA 3a BbUXOBO MOCTH3abE, IJje CY HaBEJIeHEe 00JIaCTH CTYOOBHU OJP>KUBOT
pa3Boja pyaapcTBa u KopHumhema IpupoaHux pecypea. [Ipu Tome BpemMeHOM pacte
CreKkTap npoobiieMa, YMjUM pjelllaBabuMa C€ OBa Ba)KHA MHAYCTpHja TMPHUOIMIKABA
MOCTU3aBkY IMJbeBa 00e30jehuBama MmyHe OJPKUBOCTH, Y3 aHTAKOBAHE HAYKE U

METOJIe U TEXHOJIOTH]e pa3BUjeHe Y OKBUPY Hayka o 3emsbu u pyaapctBy(Bendall,
2022).

['moGanHu AuCKypc O pyaapcTBY M OJP>KMBOM pa3Bojy MaTu oj (GyHAaMeHTaIHOT
U3BpTama MpaBe CIUMKE O PyJapCcTBY M HEroBor 3Hayaja. [lpeucnutuBame ynore
MUHEpAJIHUX CUPOBHHA Y TJIOOATHOM pa3BOjy M MOCTaB/bale MUTama Ja JU Cy
Jp>KaBe U 3ajeJHULIE PAaBUIIHO aHAJIM3UPAJIE KIbYUHe POU3BOJE, IUTakba, aKTepe U
nyTeBe pa3Boja pyaapctsa_(Dubinski,2013).

[Iponum cy nanu kKana cy pynapcka npeayseha u KomMmanuje MorJje JeJHOCTaBHO Jia
HCTpaxyjy oapehena nexuiita MUHEPATHUX CHPOBHUHA, Uy OyyheM MmocioBamy cy
HeoIxo/iHa yHampelhema W WHOBalMje TMOTpeOHE 3a pa3Boj HOBUX IMPOU3BOJA U
mporeca kKako Ou ce yBehanmu QuHaHCHjCKM edeKTH pajga | OJIAKIIaJo
3a/I0BOJbABAbE CBUX 3aXTjeBa Yy CMHCIY 3alITHTE XKUBOTHE cpeiauHe. OmaudHu
(DMHAHCH]CKU PE3YNITaTH PYAAapCKUX KOMITaHWja (anu U BehmHe kamamurteTa 3a
npepaay U 1opaay MUHEpJaHuX cupoBuHa) y 2021. roauHu, y3 HEjaCHO Tpajame
aKTyeJHUX YCJIOBHM TpPKUIITA M TOCIOBama M3UCKY]y HpPOMjeHEe - MOTpaKmba 3a
,KPUTUYHUM MHUHepaiuMa‘“ HacTaBjba Jla pacTe, paJHa OKPYXKema IMOCTajy CBe
M3a30BHH]ja, @ HOBU ,,UTpauyu’* ce mojaBibyjy. Jlakie, KJbydHO MHUTaKkE je JOBOJHHO
Op3a TpaHcdopmanuja npu CTBapamky BPHUJEAHOCTH YCpel HECTaOMIHOCTH
TpXKHILTa, cBe Behe MOTpakme 3a MUHEpPAIHUM CHUPOBHMHAMa U TPKE Ka HYINTO]
eMHCHjU a y LWJbY HampeTKa W 3apaljuBama moBjepema 3a Oyayhunoct (Bendall,

2022).

Anamuzupajyhu 3Hauewe mnojMa "OJOpKUBU Pa3Boj", Tpeba HAMOMEHYTH Ja OH
no6uja noce0aH oJijeK y ciaydajy pyAapcTBa, a HEKM OCHOBHM IPUHLIMIHN O Tpedanu
OUTH pa3syMHO M EKOHOMUYHO HCTPaKUBame, NpPOHATAKEHE M KOopHIIheme
MuHepanHux pecypca. Lluib caBpemeHe pyaapcke [jelaTHOCTH je Kopuuiheme-
eKCIIoaTalija IIMPOKOT CIEKTpa MHUHEPAJIHMX CHPOBHMHA, KOJU CE€ KOpHCTE 3a
3aJJ0BOJbaBakb€  PA3HOBPCHUX MOTpeda  Jbyau, TOYEB OJf EHEpPreTHKe,
rpaljeBuHapcTBa, XeMujcke, (papmareyrcke, ayroMOOMIICKE, €JIeKTPOHHUKE,
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CBEMHpCKE TexHosoruje np. Excruioaranuja MUHEpaTHHUX pecypca y CBJETCKHM
pa3MjepamMa KOHTHHYAJIHO pacTe, a €BUICHTHA je Be3a u3Mely ekcruioaraimje
MUHEPAJIHHUX Pecypca i eKOHOMCKOT pacTa.

KibydHu eneMeHT OJp)KUBOT pa3Boja je palMOHAJIHO W HMCIUIATHBO OTKOIIABAE
MUHEpaJa, ajli CaBPEMECHHU YOBjeK, HABUKHYT Ha JIOCTYITHOCT MUHEPAJIHUX pecypca,
3a00paBihba HAJBAKHHU]Yy UHICHHUILY, a TO jé HEMHHOBHO HCIPIUbHBAEC
HEOOHOBJBUBUX CHPOBHUHA.

Ananusupajyhu npobiem o6e36jehuBama onpeheHHMX MHUHEpaTHUX CHPOBHUHA,
HEPAaBHOMJEPHOCT  AWCTPUOYIH]E PATUUUTHX MHHEPATHUX  JICKHIITA Y
reorpag)CKOM IOTJIely CTBapa OrpaHUYEH MPUCTYN oJpel)eHNM rpyrnaMa CHpOBHHA,
moceOHO OHMX KoOje Cy Hajuemhe Tpa)k€He Ha TPXKUIITY, Ma ce TUME CTBapa
MPUBHWIIETOBAH TIOJIOKA] HEKUX 3emasba. I[Ipobiem ce OomHOCHM W Ha MPHUCTYI
CHpOBHHAMa M HA MMILJICMEHTAIIN]y TIOJUTHKE Y Be3H ca KOpUIIherheM CHpOBHHAMA
U KOHIIECHOHApCTBOM y HEKUM 3emibama. Hema cymme aa he mpobiem BesaH 3a
JOCTYITHOCT W 0e30jeJHOCT cHabIMjeBama MUHEPATHUX pecypca he HacTaBUTH Jia
pacte. 3HavajaH GakTop je Op3H pacT CBJETCKE MOMyJallnje, ma C€ MOXKE IMOCTaBUTH
MATalke KakaB he OWTH yTHIA] OBUX TJOOATHUX TPEHIOBAa HA OJPKUBU Pa3BO]
Kopuihema MUHEPAITHUX CUPOBHHA.

Baxno je HanomeHyTH 1a he mopactu He camo MOTpakka 3a eHeprenTuMa, Beh he,
npemMa rJ00aJlHUM NpoljjeHamMa, pacTH M MOTpaxKmha 3a JAPYrUM MHUHEpaTHUM
pecypcuMa U Hema CyMibe J1a he 3ampaBo pecypcH HE caMO AUPEKTHO yTUIATH Ha
JaJbl €KOHOMCKH pacT, Beh mpuje cBera Ha MO3UWIM]y JaTe JIp)KaBe y Kpeupamy
MOJIMTUKE y TOrJIeAy TJIoOamHOr Tpxullita cupoBuHama. Kajma ce anamusupajy
OMHMCAHM TPEHJOBU HA CBJEeTCKOM TpPXKHUIITY MHMHEPAIHUX CHPOBHHA, Tpeda
00paTUTH MaXBY HA HajOpxKe pacTyhe ekoHOMH]E y CBUjeTy. TO je OTIPUIINKE rpyIia
3emasba noszHata kao BPUKC, a to cy bpaswi, Pycuja, Unmuja, Kuna u Jyxna
Adpuxka. Tpeba HarloMeHYTH /1a Cy OBE 3eMJb€ U3Y3eTHO Oorare pecypcuma u ja cy
Beh uzmel)y 2000. u 2008. 6une nHocuorm 50% rinobdamHor ekoHOMcKor pacta. [Ipema
pa3IMYUTUM MPOTHO3aMa, €KOHOMCKH noTeHnujan 3emaba BPUKC-a craBmpa ux y
MO3UIM]y CBjeTCKUX JIMJepa Hajpa3BUjeHHjuX ekoHomuja 10 2050. roaune
(Dubinski,2013).

[TornyHo apyrauuja cuTyanuja y TMOTJieny IpOTHO3a pa3Boja pyaapcTBa, MOXe ce
BUJeTH y EBpOIICKOj YHUjH, KOja je JOJaTHO KpeHyla y aMOMIno3Hy 60pOy NpoTHB
r700aTHOT 3arpyjaBama, Te ce yajbaBa o pOCHIHUX FTOPHUBA, @ THME U OJ1 U3BOPHHUX
pecypca, Majia ce Taj TPeH/I ITOCIIeABUX 5-7 TOIMHA UTTaK MUjeba Y HEKUM TpaBIIIMa
OapeM mTO ce THYE METATMYHHX MHHEPATHUX cHUpoBHHA. OBa YHIbEHHIA CE
HECYMIbMBO HETaTMBHO OJ[pa)kaBa Ha TPETXOJHO TIOMEHYTY EHEpPreTcKy
6e30jennoct 3emasba EY rnemajyhu riobanna norahama MocibeAmUX TOJIMHA.
[Tonutuka EBporicke yHuje Be3aHa 3a 0e30jeTHOCT OCUTyparba J0BOJbHUX KOJIMYMHA
MOjeIMHUX MUHEPAJIHUX CUPOBHUHA Ce OrJesa, u3Mel)y ocranor, u y motpasu 3a
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CTa0MJIHUM MHOCTPAHUM J00aB/bauiMa MUHEPATHUX CHPOBHHA JNe(PUHUCAHUX KO
,KpuTHUHUX" 3a ipuBpee 3emasba EY (Kesler,2017).

CrBapHa yjora MUHEpaJIHUX CHPOBHHA M MaTepHjajia Koju ce Komajy, npepalyjy,
MPOU3BOJIE U KOopHCTe y noMahuM HMHIyCTpHjamMa Kao INTO cy rpaleBHHApCTBO,
MIPOU3BO/IHA, MH(PPACTPYKTypa | MOJHONIPUBpPEaa YBEIUKO onpel)yjy ogHoc u3melhy
MUHEpPAIHUX CHPOBMHA, Pa3BOja, CPEICTaBa 3a )KUBOT M CMAambEHha CHPOMAIITBA U
NUTakba UHAYCTPHUjaIu3alyje, ypOaHu3anuje ¥ NoJb0IPUBPEIE TOTOTOBO Y 3eMJbaMa
y pa3Bojy. HeomnxoaHo je anmoctpoduparu cBe Behu MpUOpUTET pa3Boja MPOU3BOIHHE
HOBUX MUHEpPAIHUX CHpPOBMHA Kao M noBehame BpPUJEAHOCTH IMPOU3BOJAIE TE
OKOJIHOCTH HUXOBE MPOU3BOIHE KA0 TEME Kpenpama MOJIUTUKE U MporpaMupama
pa3Boja. VYiora MUHEpaJTHUX CHpPOBHMHA Yy TIJI00QJIHOM pa3Bojy y3 MOpacT
MPOU3BOJIIE METaJIa, CHEPreTCKUX CHPOBHHA (KOj€ KOJWYMHCKH TIPEJICTABIbA]Y
MamUHY y CBJETCKO]j MPOU3BOIHHU MUHEPATHIUX CUPOBHHA) U BEIUKOT Opoja Ipyrux
MHUHEPaJTHUX CUPOBHHA KOj€ C€ HE M3B03¢ (MHIYCTPH]JCKU Ipal)eBUHCKN MaTepHjaid
u 1p.). Ilpu Tome manu Opoj BEIMKUX MYITHHALIMOHATHUX KOMIIAHHUja MPEACTaBIba
BehuHy pousBolhaua y MUHEpalIHOj MHIIYCTPHJH 3@ YCKU CIIeKTap pooa.

['moGaiHM qECKypC 0 pyIapCTBY M UCKPUBIbABAKE TIPABE CITMKE O PYAAPCTBY JOBEIIO
je Mo JaHac akTyellHe rio0aaHe TpudYe aa riao0aaHu Jyr W3BO3M MHUHEpAIIHE
CHUPOBHMHE Ha TJIOOAHU CjeBED, a IJje ce BHUIIECTPYKO yBehaBajy BpujeTHOCTH OBOT
BHJIa POM3BOJIH-E & HEKU OJ1 OCHOBHHUX PAa3Jiora 3a TAaKBO CTAmE CY:

- pe3yaTaT HEJeIHAKOT HHUBOA WHIYCTpHjAIHM3allMje, T/Aje Cy TEOJoIKa
UCTPaXMBaWka y CMUCITY CHa0JHjeBarkbe MUHEPATHUM CHPOBHHAMA Y MPOLLIOCTH
TJIAHCKH BPIIIEHA HA KOJIOHHU]AJTHO] TIepuepHju,

- paau Hampujea HaBEJACHOT BEIIMKa TPIXKUILNTA M TOTpede Cy Ha cjeBepy, ca
MOCTOjalbeM MHOTO Beher kanmuTana ¥ MHTCH3UBHHjET HOBYaHOT TOKa

- (dopcupame ycrocTaB/baba pa3HHUX 3€JEHUX areHiH, ,,aMOuIro3Ha* 6opoa
cjeBepa MPOTHUB TJI00ATHOT 3arpyujaBama, U ylabaBambe 01 (POCHITHUX TOpUBA H JIp.

HepaBHoMjepHa reorpadcka pacmojjena THUIOBa IMOCTpOjea Takohe oapakaBa
Te0JIONIKa, EKOHOMCKA M TOJIMTHYKA pa3MaTpama, IIpU 4eMy ce PYyAHUIM Hajase
TaMo I/ije ce Haja3e MHHEpPAIH, T/je je TIO3UTHBHO OKPYXKEHE 32 HHBECTUIIH]E TOT
Buaa. Tonmonuue u paduHepuje ce dyecto Hajase ONM3y JyKa WM MPOU3BOIHUX
WHJYCTpHUja Koje cHaOaMjeBajy Kpajibe norpomade. M Ty nonasu 1o qaHac nosHare
noJjerne Ha ri100aIHu cjeBep U MI00aIHU jyT..... (icmm,2025).

[ITta rox a je MCTOPUJCKH HJIM TeONOJUTHYKO-€KOHOMCKH DPa3JiorT, HUCKPHBJHEHA
CIIMKa M Hallle pa3yMH]eBame O TOME KaKO c€ MUHEpaJHE CHPOBHUHE OTKOIaBajy,
NpeoOINKY]y U CTaBJbajy Yy CIyXKOy JApYIITBAa UMa BEJUKE ajld TPEHYTHO nocTojehe
nocJbeMIle No riolanHu pas3Boj. M3 TuX pasnora ce Mory aHaJu3upaTd 3Ha4aj U
yTUIaj) HA pa3Boj JAPYLITBA JaHAIIkE pPyJapcke HPOU3BOMAE ,,BPHjEIHUUX
MUHEpAIHUX CHPOBHMHA KOje Cy IpeaMeT MelyHapoaHe TProBHHE M MHHEPaTHHX
CHPOBHMHA KOjU UMajy Mamby BPUJETHOCT AJIM C€ KOJIMYMHCKU 3Ha4ajHO NMPOU3BOE
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MaKo HHCY MpeaMeT MelyHapoIHOT TproBama jep CIyKe ca pas3Boj MOjeTUHHUX
Jp’KaBa U JIOKAIHUX 3ajeAHMIA. Tako ce MOXe yOUUTH Jia TIOCTOje:

- MunepanHe cUpOBHMHE KoOje WMajy Behy BpHjemHOCT W TpeaMeT cy
MelyyHapoJHEe TProBUHE MMajy KapaKTEPHCTUYHOCTH BE3aHE 3a WHBECTHIIU]E TIije
WHOCTpaHe KOMIIaHHWje JOMUHUPA]y Y 3eMJbaMa ca cl1abo pa3BUjeHOM €KOHOMHjOM
(60-90 % wmHBecTHIIMja Y PYAAPCTBO), Ije W3BO3 KOHTHHYAIHO IPACTHYHO PACTE
(30-40 % ykymHOT M3BO3a) a NPUXOIM MPEICTaBJbajy 3HAYAjaH YIHO Yy BUAY
MPUXO0/IA OJ1 OTIOPE3UBAHA EKCILIOATAIN]je MUHEpAaTHUX cupoBrHa (3-20 % mpuxoa
npxase). Mmak BJIl v ykynmHU mpuXoau THX JApXaBa Cy JMMHTHpPAHU jep ce
MpoIecyupame U BUIIECTPYKO yBehaBame BpPHJEIHOCTH MUHEPATHUX CHPOBUHA
pany NEeHTPAIM30BaHO M Y Pa3BUjeHUM 3eMJbaMa T€ YIIIaBHOM BaH 3eMalba TJIje ce
T€ MHHEpaJHEe CHpPOBHHE OTKomaBajy. llopem Ttora cremeH 3amonsbaBamba
JTOMUITMITHUX paJHUKa y OJTHOCY Ha YKYIaH OpOj pacrojio’KMBE CHare y ojapeheHoj
np>xaBu je Beoma Mai (1-2 % ykymHor 6poja 3amocieHux).

- MuHepanHe CHPOBHHE Ca MambOM TPXKUIITHOM BPUjETHOCTH (HEMETAIHMIHE
MUHEpaJlHE CHPOBMHE M Jp.) MMajJy yjiaramwa JAoMahuX HHBECTUTOPA OJHOCHO
nomahux kommanuja U npenyseha, u3Bo3e ce Mame KOJMYMHE (M TO YIJIaBHOM
MUHEPAITHAX CHPOBHHA EKCTPEMHO IOOpOT KBAIMTETAa) a TMPHUXOIN JAp)KaBa ce
OCTBapyjy YIJIaBHOM KpO3 CEKyHJIapHa OMOpe3nuBama (Mame KOHIIECHOHE HAKHAE,
JjemHOKpaTHe HakHaje, Turahama obaBe3a Ha NpUMama pagHUKAa W UHIUPEKTHUX
nope3a). OBe BPCTe MHUHEPATHUX CHPOBHUHA CE€ KOPHUCTE Y JIOKATHO] UHIYCTPUJU U
npuBpeau yBehaBajyhu BpujeTHOCT MPOU3BOIHE KOPUIThEeleM CHPOBUHA Y IPYTUM
nomahuM TpuBpeHUM rpaHama (rpaheBHHCKH 00jeKTH, MyTOTpaama, KepaMudka
HWHIYCTPH]ja U Jp.) JOK ca acleKTa 3amnollljbaBama BEJIMKH OpOj paJHUX MjecTa uMa
MaJie IiaTe, aHTaKOBaHA je PeIaTUBHO €1ab0 oOydeHa paaHa cHara. [loTpaxma y
OBOM CEKTOpPY MHHEPAJTHIX CUPOBUHA je Bol)eHa moTpedama JOKaIHOT pa3Boja, a He
Mel)yHapoJHOM MOTPOUIHOM U TMOIITO MMajy PEIAaTUBHO HHCKY IMjeHY 0 TOHH,
MOJKE€ C€ KOHCTATOBATH M JIa C€ BbUXOB YTHIA] HA JKUBOTHY CPEJMHY Pa3JIMKYje OJl
METAIMYHUX PyJa Koje caiupike cyiadujie, ¥ uMajy MOTCHIIUjal CTBapamba BEIHKHX
pH3HUKa 32 BOJICHE TOKOBE MPOIIECHMAa JIPCHUPaha KHUCEIUX U METAITHUX MPOIIECHUX
XeMuKanuja koa Mertana. OBe MUHEpallHE CHUPOBHHE OOWYHO HE TCHEPHIIY HCTE
(buckaiHe MPHHOCE, alld Cy HEOIXOJHE 32 OCHOBHHM Pa3B0j MHPPACTPYKTYype H
MOjeJIMHOT JPYIITBAa, M HHUCY IOBE3aHA Ca MAaKPOCKOHOMCKHM H IOJIUTUYKHM
M3a30BUMa M HHCY npeaMet raobanne tprosune (bdo global,2022)..

Kao npumjep BenMKHX MpoMjeHa Ha TJI00aTHOM TPXKHILTY MHUHEPATHUX CHPOBHMHA
ce MOYK€ HAaBECTH IpHUMjep ayTOMOOWJICKE WHAYCTpHje. Y OBOj MHIYCTPUjU cCe
MHTEH3MBHO KOpHMCTE METaJM ajlM KaJa HIp MOpPEAUMO KOHBEIMOHAJIHE U
eJIEKTpUYHE ayToMoOuie motpede 3a MaHraHoM M OakpoM cy MHoro Behe kox
eJIEKTPUYHHUX ayToMOOWIIa JIOK ¢y moctojehe u JojaTHe moTpede 3a JUTHjyMOM,
KOOAJITOM, HUKJIOM, TPaUTOM U PHJETKUM 3e€MJbaHUM €JIEMEHTHMA aju U J0CTa
JIpYrux MUHepasa (UTpUjyM, TepOUjyM TUCTIPO3UjyM, TYIHjyM, UTepOUyM U Jp.) —
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u3Bop Mining technology/IEA. TToTtpoima je THX MeTalia 3a U3pajy jeaHe daTepuje
3amcTa ,,AMIPECUBHA™, 3a jeJHy CTaHAapAHy OaTepHjy Y eIEKTPUIHOM ayTOMOOWITY
je motpebHo oxo 8 kg mutujyma, 35 kg aukina, 20 kg manrana u 14 kg ko6anra. Kana
cy ce takBe Oarepuje mojaBmie 90-ux, oune cy oko 30 myra CKyIJbe HEro JaHac
(Franks,2020).

[lopex TOra TpaHCHAPEHTHOCT MOCJ0Balba, MOCTH3akh€ HOBHUX CHCTEMa
onope3uBama, MNPOHAJAXKEHa HOBMX H3BOpPa (UHAHCHpPamba PYIapPCKUX
npojexkara cy Takohe nmuTama M M3a30BU KOjU pyAapcke KoMmmaHuje y 21. BHjeKy
Tpebajy nma pujemre. [lopen Tora he OuTH Beoma BaXXHO MMATH BaKHY YJIOTY Yy
CBJETCKOj TPaH3ULMJU Ha Kopulllhewy 4HucTe €HEPruje y3 eKOHOMCKHU ONpPaBIaHy
eKCIJIOATAUMjY CBUX 3aHHTEPECOBAHMX CTpaHa (KOMNaHMja, [p:KaBa,
JIOKAJTHMX 3ajemHuua u ap). Odexyje ce na he notpeda 3a KPUTHIHUM MHUHEpATUMa
pacTu y HapeAHe TpH JELEHHUje, a HeKe MpoljjeHe cyrepuily Aa he roauiima
MOTpaKKka 32 CHEPreTCKH YWUCTHM TEXHOJIOTHjamMa JOCTH3aTH BPHUJETHOCTH Y
CTOTHHaMa MIIHjapIu J0Japa.

Moryhe cMmjepHHIle 3a JajbU pa3BOj PYAAPCKUX KOMITaHH]A W PYAApCTBa YOTIIITE
MOJpa3yMHjeBajy W BHIIE Yyilaramba Hamopa W AaKTUBHOCTH Ha TPUHIINAIE
eKCIUToaTaIje, yApyK1uBamba 1 WHBECTHIIMjA Y PYAApPCTBY y CKIAIY ca 3allITHTOM
KUBOTHE CpeAMHE, IoTpedaMa IPYIITBA U YIIPABJhAkBEM Y CKIIaIy ca PeryJaTHBOM
(ESG-Environmental, Social and Governance). To moapa3ymujeBa 0 AroBOPHOCT
Yy CMHCITY pyJapcKe eKCILIoaTalyje U OJpKUBUX YCIOBa MOCIOBamka Ha MPUHITUITY
OECD nBocty6HOT pjemietba miahama MuHUManHUX Takcu U mopesa (Kesler,2017).

Bnane, kao BiacHWUIM pecypca W JparoljeHe WMOBHHE y 3€MJbH — JICXKHINTA
MUHEpPAIHUX CHPOBHMHA TOCTajy CBjECHE Jla CE€ HMCTa MOTY €KCIUIOATHCATH CaMoO
JeIIHOM, aJli MPUBJIAYEH-E KallMTajla 4eCTO CTBapa CUTYaIlH]y y KOjO] ITOCTOJ! BEJIMKA
HEU3BJECHOCT KoJIMKa he OMTH IBUX0oBa BpUjeAHOCT. Ty MOCTOju OCHOBHHU ,,CyK00*
usmel)y pyaapckux KoMnaHuja v BJIajia OKO Mojjesie PpU3HKAa U MOTEHIUjaJIHe
AO0UTH M3 eKcIUIoaTaluje MHHepajJHux pecypca. O0je crpaHe xene 1a
MaKCHMAalu3yjy CBOjJy NOOUT U mpebaile MITO je MOryhe BHUIllE puU3HMKa Ha JPYry
crpany (bdo global,2022). Konyecuonu u yzosopu o excnioamayuju, mopecka
NpaBHja W 3allTHUTAa JKMBOTHE CpPEJMHE Be3aHa 3a oiapeheHy ekcruioaranujy cy
Cpe/CTBa 3a CTBapame MHTEPECHOT WJICHTHTETa MU3Mel)y pylapcKHX KOMIIaHHja U
Biase. Tum yroBopuma ce neuHHIy CBE BUJIOBE 00aBe3a MHBECTUTOPA Y CMUCIY
wiahama onpeheHnx HakHajAa 3a Kopuilheme pecypca y TOKY Tpajamba MpojeKTa -
OoHyca, HaKHaJa, TaHTHjeMa, MOpe3a WK JPYruX BUAOBa Iutahama anu U APYyrux
o0aBe3a Be3aHUX 3a OATOBOPHO IOCIIOBaWkE PYAAPCKUX KOMIaHHWja y oJpeheHoj
3ajeTHUIIH.

Pynapcka mHaycTpuja je MpUPOAHO KOHKYPEHTHA, alld M3rpajiiba MOBjepema Y

»pyAapcke OpeHa0Be  He MOXKe ce IOCTHhH cama jep je OATOBOPHOCT Ha PyAapCKUM
KOMITaHHjaMa Y CMHCITY CapaJiibe ca 3aMHTEPECOBAHUM CTpaHaMa U jayare
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,JAPYIITBEHOT on00paBama™ pymapcrBa. ESG cranmapany mocrtajy MUHUMATHU
3aXTjeBU Yy CMHCIY OJTrOBOPHOT TIOCIOBamba M TOPECKE TPAHCIAPEHTHOCTH.
[ToBehame BpHjeqHOCTH W pacT pPyHAapCKUX TPOHM3BOIBH Y3 jadare 3allTHTE
KMBOTHE CPEJMHE U JPYIITaBa CE MOXKE MOCTH3aTH CaMO Pa3BOjeM U OJpKaBambEM
MOBjepemha ca MUPOKUM CIIEKTPOM 3aMHTEPECOBAHUX CTPaHa y HEKOM JPYIITBY.
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Cnuka 1: Io3uyuja pyoapckux uHdicerepa y caspeMenum npoyecuma MUHepaiHe
unoycmpuje (Manbawuh,2023)

HeonxoaHocT pynapcke mpou3Boambe

PynapcTtBo Hehe Mohu OuTH yCKOPO MPEKUHYTO T1a YaK CTPYUHhalli MpeaBul)ajy HOBH
[OpacT pyAapcTBa MeTajlla U HeMeTasla y HapeiHuM jeueHujama. Ca H3y3eTKOM
HEKOJIMKO eJIeMEHaTa, Kao LITO Cy 0JIOBO U KaJlaj, eKCIIJIoaTaluja U U3/1Bajambe CBUX
MeTana ce 4ak noehana 1o riiaBu cTaHOBHUKA. Mojk/1a BUIlle 3a0pHbaBa YNHCHNLA
1a he MHTEH3UBHUjE PyAapCKe aKTUBHOCTHU BjeépOBATHO CTBOPUTH BHIIIE HETaTUBHUX
yTUIlaja Ha 3eMJBUIITE U YOIIIITE HA )KUBOTHY cpeauny. [loctoje yno3opemwa na he
OTKOMaBame MaTepHjaja MOTPeOHUX 3a OOHOBJBMBY €Heprujy nosehatu npujeTmhe
OuoauBep3uTeTy, KOoje OM HaaMaluie OHE Koje ce u30jeraBajy yOiakaBarmem
KIMMaTckux mpoMjeHa. Konment edekara jgerapajanyje 3eMJbUIITa U
MaTepHjalTHUX JIerpajialuja, HeraTuBHU e(peKTH YyrJbeHHKOBUX racoBa Tpebda
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CXBAaTUTH Yy 1IWJbY Bol)era BHIIIE padyHa O CBHM HalllMM HEOOHOBJFMBHM PECypcHMa
(Cole,2022). Behuna 3emasba eKCIUIOATHUIIIE M KOPUCTH HEKE MHHEPAIIHE CUPOBUHE,
anmu Bojehe ekoHOMHMje mpenmade MO BPHJEAHOCTH MPOU3BOMBE MUHEPATHHUX
CHPOBHHA KPO3 M3/IBajarbe KOPUCHUX CYIICTAHIIM U3 pyJa LITO YUHU JaJeko Behu
YIMO y TMPHUXOJUMa CTBOPEHHM y OBOj MPHUBPENHO] T'PaHU allkl U IjeJOKYITHO]
HPUBPE/IH.

CajeTcka mormynaiuja pacte Op»e Hero paHuje, a MoTPOIlkha MUHEpalia pacte Opike
o momynamuje y3 noBehame Opoja HOBUX ,Urpayda’ Ha TPXKHUIITY MHHEPATHUX
cupoBuHa. ['106amHM KUBOTHU CTaHJap/] pacTe, a ce MOCTaBJba MUTAKE MOCTOjaba
MOTYhHOCTH cyodaBama ca KpU30M CHalOJujeBamba MUHEpAIHUM CUpOBHHaMa y 21.
BHujeKy. CBe ce TO Moke pujemiapaTu nosehameM HCTpaKMBamba MHUHepaJia,
CaKyIlUbaka BHIIIE re0JIOIIKNX HHGopManuja ajau U 00/bUM U PALHOHAJHUJUM
NpUCTYNOM Yy Kopuinhelby MHHEPAITHHX CHPOBHHA Ca WCTPAKHBAHEM
MoryhHoctu penmkiaaxe mro Behux koaumuuna. [lopenm Tora cy morpeGHa
onpehena mpensubama CBJETCKE MOTPAKIHE 3a MUHEPATHUM CHUpoBHHama y 21.
BHjEeKYy, U 00Jbe pasymMujeBame oHOCa n3Mel)y TIoOaTHUX pe3epBU MHUHEPATHUX
CUPOBMHA W OHHUX KOjeé C€ Hajla3e y MOjJeIMHUM 3eMJbaMa WJU TOjeIUHAYHUM
HaJTa3UIITHMA.

CBjeTcKa TOTpaKKkha 3a MUHEPAIHHM CHpOoBHMHama he ce 0oOJMKOBATH KpO3 TPH
ommTa (akTopa MW TO KPO3 BHAOBE YNoTpede MHHEPAJHHUX CHPOBMHA, HHBO
CTAHOBHHMINTBA KOju he KOH3yMHpAaTH OBE MUHEPATHE MPOU3BOJIC U KHBOTHHU
cTaHaapa koju he oapeauTH KOauKo cBaka ocoba Tpomu. Kao mpumjep ce moxke
HABECTH Ja je, mpema nojanuma u3 2024. roauHe, HEOIX0THO 32 jeJHOT aMEePHYKOT
rpahannHa y Toky roauHe ooe3oujeaut 17 10 26 ToHAa MHUHEpATHUX CUPOBHHA -
MeTajia, HeMeTajga W CHepreHara, He padyyHajyhum BOJy OJHOCHO CHaOJjeBame

MMUTKOM, TEXHUYKOM M JPYTUM BpcTaMa BoJie (MUHEpaIHE, TEPMOMHUHEPAIIHE U JIP)
(Bendall, 2022).

Kako ce mpoHasiaze HOBM MaTepHjaiy U IPUMjeHa, TPXKULITa MUHEPATHUX CUPOBHHA
MOTy C€ 3HauajHO MPOIIUPUTH y3 €HEpreTcKa orpaHuyema Koja he 3axTujeBaTu aa
ce BehMHa OBMX NPOU3BOJA YIJIaBHOM CacTOjU OJ1 eJieMeHaTa U MUHepasa Koju ce
MOry JOOMTH U3 3eMJb€ Y3 MHUHHMMAJIHO Ylarame €Hepruje, 4uMe MUHEepalu
3aJpXaBajy CBOJy IOMHMHAHTHY YJOTYy Kao OCHOBa 3a IPOU3BOJE KOj€ KOPHUCTH
JPYUITBO, @ CAMUM THUM M Ka0 OCHOBA CBJETCKE MPOU3BOJIKE U MpuBpeae. Ce A0K
HOBM M 3HAaTHO je(THHMUJU HM3BOPU EHEPruje He IOCTaHy MHIMPOKO JOCTYIHH,
rio0ajHa MoTpaxmwa 3a MUHepasinMa he ce BjepoBaTHO (OKycHpaTH Ha UCTE MeTae
U MHUHEpaJie KOjU Cy M JJaHac OJ1 UHTepeca.

CranoBHumtBo he umaru Behu yrtunaj Ha Oyayhy moTpakmy MHUHEpana HEro
CTBapame HOBUX MPOU3Boia U TpxkuiiTa. [Ipojekiuje 6yayher Opoja CTaHOBHUILITBA
ce mMHUpoKo Kpehy, y 3aBUCHOCTH O] MpoLHjeleHNX cTona (eprunurera. AKo ce
MOTpaKika 38 MUHEpAIHUM cupoBrUHaMa noseha no ctomu o4 1% roaumme, Kako je
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npoiujemeHo, ona he o 2050. rogune 6utH 3a oxo 60 oacTo Beha Hero JaHac, MITo
HUJe JOBOJHHO JIa TIPOMUJCHH OIIITH 3aKJby4daK Ja 3eMJba jOIl YBHjEK ,,lIOC]eyje
aJIcKBaTHE pe3epBe MHUHEPATHUX CHPOBHHA 3a CHA0AM]eBamkbe CTAHOBHHIITBA
(Cole,2022).

Ilpecmanak pyoapcke ekcnioamavuje

[TocToje oapehenu rnobanuu npaBiu Oyayher TEXHOJIOMIKOT pa3Boja KOjU c€ Y OBOM
TPEHYTKY HE MOTY BPEMEHCKH MPEIBU)ETH a ITOTOTOBO KOJUKH O TPOIITKOBH TAKBHX
MPOM3BOJIa U TeXHOJoTHja Ominr. OBJIje ce MOTy HaBECTH CaMO HEKHU TOTECHIIHjaJIHUA
MIPOjEKTH U aKTUBHOCTH, KOJU O MOTJIM POMUJEHUTH IpaBIie JlaJber pa3Boja:

- Pa3Boj HoBUX OMOMartepujaia Koju Ou OUTM 3aMjeHa MeTaa,

- pa3BOj TEXHOJIOTHMja 3a EKCTPAKIHM]y MamHUX KOHIETpaluja pHUjETKUX
3eMHHUX MeTala,

- oTKpuha y TeXHOJIOTHJU PELUKINpamka U KPY>KHOM JIU3ajHY,

- pa3BOj MeTOoJa CakylJbarba MeTajga 0€3 eKCIUIoaTaluje YBPCTUX
MUHEPATHUX CUPOBHHA (EJIEKTPOJIH3a MOPCKE BOJIE U CJIaHE BOJIC)

- PEMOHT W H3MjeHa EJEeKTPUYHE MpEKe, ca TPENTacKOM ca BEIUKHX
LEHTPATU30BaHUX CHUCTEM I[IPeHOca, W IMPOU3BOJKA MeTala MOTpeOHUX 3a
MPOM3BOJIKbY COJIAPHE €HEprujeé W BjeTpPOTypOMHA Ha JIENEHTPAIM30BaHy W
HUCKOTEXHOJIONIKY JUCTPUOYIIH]Y TOTJIOTHE SHEPrHje U I'paBUTAIIMOHE OaTepuje 3a
CKIIQJMIITCHEC CHEPTH]je).

N3 Tux pasmora je OMTHO HABECTH CaMO HEKE O] ,,[TOCIhEAMIA“ 3ayCTaBJbamba
pyaapcTBa y oBoM BpeMeHy u TpenyTtKy (Cole,2022):

1.V cinydajy Haryor 3aycraBjbamba pyJapCKUX aKTUBHOCTH IIMPOM IUIaHETe OU
ce o0ycTaBOM paJoBa Ha NOBPIIMHCKUM KOIOBHMAa WM jaMaMa, CYKIIECUBHO
JielIaBajid MOjeJUHU BeoMa HeraTuBHM npouecd. OkoHuawmeM pynapcTBa Ou ce
TPEHYTHO YKUHYJIO OKO 4 MuiimoHa GOpMaIHUX PaJHUX MjecTa Y 0BOj HHIAYCTPH]H,
a UHJIUPEKTHO, UMajyhu y BUY Ja jeJTHO PaJHO MjecTO y pyJHHUKY "Hocu" 3a coOoOM
MUHUMANHO 4-7 Apyrux paJHUKa pa3IuuuTHUX Mpodecuja, Te 3alocieHe Y
npepahiBaukuM KarnauuTeTUMa 1 BULIIE HUBOE IIPEPaJie CUPOBUHA 2yOumax ou epio
op30 uznocuo munumanno 100 munuona paonux mjecma TOBE3aHHX ca
MUHEPAITHOM UHIYCTPHU]OM.

2.V npymtBuMa OU ce OCJeTHJIM OTPOMHH TaJlaCH HECTAIIHIA U MOCKYIIbEeHha
a eHepruja Ou Ouna riaBHa Opura (KOMyHMKalWje, TOIJIOTHE €Hepruja u JIp.).
I'paheBuHCKM MaTepujamu OM MOCTAIN PUJETKH U CKYIH, a Tpal)leBUHCKA UHTyCTpHUja
Ou cranma, a 3aBpIIETKOM TPOU3BOJAKE OEH3MHA, JU3eNa, IUIACTHKE U IMYTHOT
acanra, Te excrioartalyje Merajia HacTajue OM HecTalluie Koje Ou OTKpHIIe KOJIMKO
je oBaj Manu Opoj MMHEpATHMX CHPOBMHA MOCTA0 >KWIa KylaBUIa JPYLITBA.
[IpecTanak pynapcke HpOM3BOJHE OM JIOBEO Takohe 10 HCHpIJbMBama 3aluxa
PHjETKUX 36MHHUX MeTalla M JPYruxX MeTana KOPUCHHX 3a HOBE TeXHOJOruje Ou ce
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3aBpIImie, mMTo Ou A0BeNO /10 3a0pumbaBajyhux TpeH10Ba y MHOTUM WHACYTpHjaMa
U JI0 MaCOBHE HE3aIOCICHOCTH.

3. HemocraTtak cuHTeTCKUX )yOprBa OW yTHIIA0 M Ha rio0allHe 3auXe XpaHe,
jep 61 Mamy IPUHOCH MOTJIM TOBECTH JI0 HECTAIINIIE XpaHEe a HAPOUUTO y 3eMJbaMa
y KOjiMa KJIMMa He I0/Ip’KaBa Mpou3BoAY Xpane. OOHOBIBUBU U3BOPH €HEPTHjE On
OWITH KpajibH KpeaTopy SHEPrHje au MapajJoKC UCTUX j€ Y TOME IITO Cy UM, Y CBOM
cajanimeM O0ONUKy, MOTpeOHE HEeBUl)EHE KOJIMYMHE HEOOHOBJBMBHX HCKOTIAHUX
Mmarepujasia (MaKo TO 3HAYM Mame (POCHIIHUX TOpHBA U3 3e€MJbE, TO MMILIUAIHPA
BEJIMKU MOpacT MeTasa 3a 0arepuje Kao IITO Cy KOOAIT M HUKI, CUIUIHUjyMa 3a
CoJIapHE TIaHese, PUJETKUX 3eMHUX METalla 3a BJeTpOTypOUHE...)

4. HejenHakocT y TpeHYTHO) TUCTpUOYIM U Beh ekcTpaxoBaHUX MeTalla IHUPOM
cBUjeTa - rAje ce BehnHa UCKOoMaHuX U 00pal)eHuX MeTana KOPUCTH Ha riIo0aTHOM
cjeBepy, T/je Cy YBE3€HH ca jyra, 3Ha4uJjIo J1a O CTAHOBHUIIITBO Ha TJI00ATHOM JyT'y
UMajo MamH MPUCTYN MarepHjajiuma Koju ce Mory penukiauparu. Hajooratujux
20% rnobamne momynamuje uMa mpucTyn 60-75% CBjeTCKHX 3aimMxa MeTana y
yHnoTpeOH 10 TJIaBU CTAHOBHUKA, IIITO J€ YaK M HEJETHAKOCT y HEJeTHAKOCTH EMHCH]E
yribeHnka. HoBu cBujer 0e3 pyaapcTBa Mopao OW MakKJbUBO J1a Pa3MUCITH O
JeTHAKOM MPUCTYIy MaTepHjaauma.

5. Exonomku mpobiemMu 3aycTaBjbama paja pyAHHMKA - CIIEHAPUO MpeKuia
pyZapcTBa, U CYBHUIIIE PECTPUKTHUBHE €KOJIOIIKE MOJUTHKE 0€3 jacHe BU3H]E MOTJIE
Ou JOBECTH 710 HOBHX KoMIUTHKaIja. KoHTpoBep3Ha Mpou3BoIkha OMOropuBa Moriia
OM 1a HaJOKHAIU MamakK eHepruje (OrpOMHHM MOBpIIMHAMA 3€MJBHUINTA KOje CY
npegaTte IIyMapcKUM TIpakcama) Kako OM ce 00e30Hjequio JPBO Kao H3BOP
rpaheBUHCKOT MaTepHjaia, eHepruje u omoropusa.Harmo 3aTBopeHHn pyaHHIM OU
O BEJIMKH M3BOP 3a0pHMHYTOCTH U 3ayCTaBJbAal-EM PYIAPCKUX aKTUBHOCTU OU U
Jajbe TOoCTOojajia MoJApyYja ca AErpaupaHuM U y HEKUM CcilydyajeBUMa OMAcCHUM
HUBOMMA KOHIETpallija TeUIKUX MeTana (peKyaTHBAllfje OAJarajullTa jaloBUHE,
MOJA3EMHH PYAHHUIIM 0€3 OJBOJIbaBama CTBapajy KHcelle pe3epBoape BoJAE U 1Ip),
Tako Ja O Ty00ajHe HEjeIHAKOCTH H3allle Ha BHUIjENO NMpH MoryhHocTHMma
yumhema MOBpIIMHA 3axBaheHUX pyaapckuMm aktuBHocTuMa. [Ipumjehyje ce
BehrHa 3BaHMYHUX PYJHHUKA JJaHAC HAJa3u Ha IJI00aTHOM jyry Kpo3 Mmpoliece KOju
Tpajy TOKOM MpPOIUIOT BHjeKa M JaHac. Y [ujeJoBUMa CBHjETa KOjU j€ 3aBPIIHO
pydapcke akTUBHOCTHU MOcTojanu 6u Behu TepeTu nmpojekara yuiihema.

I';106ayHM U3a30BHM pyAapcKe HHAYCTPHje

Pynapcka mHAycTpHja HIIMpPOM CBHjETa CyodaBa C€ Ca CIOKEHUM M3a30BUMA Y
CBakoM cMmuciy. Heku oJ HajBaXHHMjUX Cy NPUTHCLUU Ca NHUTamkUMa >KUBOTHE
CpeAMHE U KIMMATCKMX MpPOMjeHa, TPrOBUHCKM paTOBU U  T'EOMNOJHUTHKA,
IIPOMjEHJbMBA M HEW3BjeCHa MOTPaXKKka U TPXKMIITE, TEXHOJIOLIKE IMPOMjeHE HU
ro0alHu HEJNOCTaTaK BjeIITUHA YyIpaBJbakba M OJp)KaBama. PjeliaBame OBUX
M3a30Ba je IPUOPUTET 3a AYTOPOUHY OJIP’KUBOCT PYAapCTBa.
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Pynapcke kommaHwje W aKIMOHApPH MOpajy CE€ ITUPEKTHO CYOUUTH Ca OBHM
n3a3oBuMa HJIN he INONMYCTUTH Yy IMPUTUCHHUMA TOKOM JCTAaJbHUX MCIIMTUBAA
PYIapCKOT CEKTOPA y JABHOCTH.

[Ipomio je Bpujeme Kaza cy pynapcke KoMIaHuje Jo0ujalie JIako u Op30 J03BoJIC 32
UCTpaXuBame U paja. HeomxomHo je ma ,,3apane” moBjeperme jaBHOCTH, IPIKABHUX
opraHa W JOKaXy Ja pyAapcka IpOW3BOJa HUje HETMOBPATHO JECTPYKTHUBHA, Ja
PYAApCKH MPOjEeKTH JOHOCE BUIIE KOPUCTH HETO IITETE U J1a Y 0Jipel)eHOM TPEeHYTKY
U Ha oapel)eHOM TpoCTopy Taj BUJ MPOU3BOAGE IOHOCH BHUIIIE 3apajie U KOPHCTH
HEro HEeKHU Jpyru BHUJIOBU akTUBHOCTU. Cipenehux 6 KIbydHUX H3a30Ba KOje
pyaapcka HHIycTpuja Tpeba aa pujenu u yonaxwu (dynaway,2026):

1. KnumaTcku, IpyIITBEHH M €KOJIOIKH MPUTHCIHU - 0B3j (aKTOp je BeoMa
3Ha4ajaH U y MOCJbE/IE BpHjeMe UCTAKHYT 3a MHOTE UHYCTpH]e, aTh PyJapCTBO je
01 TOCEOHOM KOHTPOJIOM M MaXKHOM.

a) PygapcTBo 3HauajHO JONMPUHOCH TIIIOOATTHUM €MHCHjaMa racoBa CTaKJIEHE
Oamite Mana je, mpeMa HeKUM ToJlaliMa, oroBopHo 3a 4 mo 7 % emucuja racoBa
crakieHe Oamre. Pymapcku cexkTtop ce cyodaBa ca pacTyhuM IpPHTHCKOM BJIaja,
WHBECTHTOPA M JPYIITBA J]a CMAabl EMHUCH]E.

0) JIpymTBeHu 1 yTHIlaj Ha 3ajeAHUITY je CBe Behn OKYC aKIIMOHApa ¥ CIIOJbHUX
3aMHTEPECOBAHUX CTpaHa Kako OW Cce OCUTypallo Jla ce€ IpeMa JIOKaJTHUM
3ajeqHUIIaMa TIOCTYyIa MPABETHO U Y3 MOIITOBAkE HUXOBUX JbYACKHX IpaBa TIlje
JIOKAJIHE 3aje/IHULIEe TeKEe €KOHOMCKOM M JAPYIITBEHOM PacTy, M XKeJle UCTO TaKo
Jla OCUTYpajy a pyAapcke KOMIaHuje 0CTaBe TPajHO MO3UTUBHO Hacliele HAaKOH IITO
Ce pyIapCTBO 3aBPILH.

r)Boja je jour jegan KJbydHH HW3a30B 3a pyaapcke KOMIaHHje, jep je oBaj Beh y
HEKHUM perujama OCcKyJaH pecypc, HEONXo/JIaH 3a pyAapcKe Mpou3BoIHE mpoiiece. Y
noapy4djuma 3anagsor aujena CAJl, cjeepHor Uumea, nieHTpaiiHe A3Hje U HICTOYHE
Ayctpanuje, raje ce Beh youasajy HegocTaiy Boje, npeasuha ce na he ce curyanmja
3HAYajHO TMOTOpPIIATH y HapeAHUM JeneHujama. Jla OM ocTanum KOHKYPEHTHH,
pyaapcke KOMIIaHUje MOPajy YUMHUTH BUIIE KAaKO OM ce CYOUMJIH ca KIMMATCKUM,
JPYIITBEHUM M €KOJIOIIKUM HM3a30BUMa y CBOJUM CTpaTerujama, U3BjellTaBamby U
JOHOIICHY OJTYKa Ha BUCOKOM HHUBOY.

2. 3apaB/be u 0e30jeqHocT -OUO Ja ce pagd O MOBPUIMHCKOM KOIY WITU
MOJA3EMHOM DPYAHUKY, PYAApCTBO je pH3WYaH MOcCAa0 y TOINIeNy 31paBjba H
6e30jeHOCTH 3anocieHuX. EKCTpakTHBHE MHIYCTpPHje Cy OJyBHjeK Ouiie TakBe.
Pusnim ce HUCY MHOTO TPOMUJEHUIIM TOKOM JIelIeHH]a U BjepoBaTHO ce Hehe HU Ha
oyxu pok. JlaHac pymapcka HHAYCTpHja MMa HOBE IPHUCTYyNE YOiakaBama
BjepoBaTHOhe pHU3MKAa — JUTHUTAIU3allMjy, YyBe3UBame, ayromMarusauujy 3a
yonaxkaBame BjepoBaTHOhe pu3MKa: AUrUTaNu3anyjy u nosesusawme (GPS cucremu,
€JIEKTOPIIOTOHU PYJapCKUX MaIIMHA U CII) .

3. T'eonmostuTHKA — OBAj acCHeKT je HapouuTo nociuje nanaemuje Kosun-19
JI011a0 /10 U3paxkaja a xJaaaHuju ogHocu usmely 3anana u Kune, pat y Ykpajunu u
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HectabuimHOCT EY NUPEKTHO M MHIMPEKTHO Cy YTHLAIM Ha PYAApPCKH CEKTOp,
MOTOTOBO Yy 3alaIHUM 3eMJbaMa, TJje Ce HEeKE paHHje YTBpHEHE CTpaTeruje Jajber
pa3Boja MOpajy AOHEKIIe KOPUTOBATH. | T00aTHN TPrOBUHCKH U PECYPCHH CYKOOHU ce
10jaBJbY]y YV Pa3IMYUTHM PETHOHMMA CBHjETa, TJIj€ Ce M0jaBJbyje M0jaM ,,peCypPCHH
HaIlMOHAJIM3aM™“ M YeCTO 3HA4YM KPATKOPOUYHH]Y WJIHM yrOPOYHH]Y MOJHTHUYKY
HecrabmnHocT. Tako cy moBehanum pw3umM y JaHIy CHaOAMjeBama y MOTJIETY
CHpPOBHMHA, PE3EPBHHUX JMjENIOBA, TEXHOJOTHje U pe3yaryjyhux mnoehanmx
TpommkoBa. [ToTpakma 3a TUTHjyMOM 300T Harjor mopacra eJIeKTpHIYHUX BO3WIIA U
TEXHOJIOTH]e OaTepHja je jacaH mpuMjep pU3MKa O] pacTa nujeHa pode. Tako cy cana
TeONOJIMTHYKA YIpaBJbamkba MPHUPOTHUM pecypcrMa KJbydHa 3a CEKTOp MeTaja U
pyaapcTBa. ['eomonuTHuke TEH3Wje YTUYY Ha WHIUKATOPE HA CTPAHH TIOTPAKIHE.
CraB cBjeTCKOT €eKOHOMCKOT (hopyma je na he pyaapcke KOMIIaHuje MOpaTH J1a Oymay
MIPOAKTUBHE Yy pjelIaBamy TeOTOTUTHIKIX MMUTamkba Kao IITO CY TPTOBUHCKH PAaTOBH,
peCypcHM HauMOHanM3aM (Kako TO 3alagHe 3eMJbe Ha3MBajy) U TMOJUTHYKA
npeBupama. OBo he 3axTjeBaTy BUIECTpPaHU MPHUCTYI KOJU aKTHUBHO capaljyje ca
nob6aBJpauriMa, BiajaMa M TPrOBUHCKUM THJEIMMa Kako OM C€ OCHrypajo Ja je
JyrOPOYHU JIaHaI] CHabMjeBama T0BOJHPHO YBPCT M OTIIOPAH.

4. UnaycTpujcKH 3aXTjeBH W TPKUIITE — AKTYEJIHW TJAaBHM M3a30BH 3a
pyZapcke KOMITaHH]e Cy Ja u3rpajae GaeKcuOniIad mocao KOju MOXe Jia ¢e€ HOCH ca
(baykTyanrjama HECTaOWIHUX IIMjeHa, HEU3BJECHOM MOTPAXHOM U TPHJETHOM
3aMjeHe MPOM3BOJIa WM HM3BOpa cuUpoBHHA. CBJETCKM Tpelia3ak Ha OOHOBJHHBE
M3BOPE CHEPruje MOCTENEHO oBehaBa MOTPaKKkby 3a MUHEpaINMa U MaTepujaInma
HEOITXOJIHUM 3a CKJIQJMIITCHE CHEepruje - OaTepuja M eJIeKTpUYHa Bo3wia. To
MoJIpa3yMujeBa U OTKOIABamkbe W MpEpajy JBaJeceTak BPCTa MUHEpalia KOju HUCY
Oowm aktyesnHu panuje (mpuje Hekux 20-30 roauHa) any U KOju ce Hajlaze y Beoma
MaJIUM KOHIIETpalyjamMa y ctujeHama. [la OM ce HOCWIM ca OBHM HW3a30BOM
cHaO/MjeBama, pyaapcke kommnanuje he MopaTu fa mpeBasul)y mpenpexe 3a MpucTyI
KanmuTary, J00Wjamky JIMIICHIU 32 PaJl U MOCIOBake Ha MaJIOM OpOjy TPXKHUIITA TIIje
ce MuHepanu Hana3e. Kao M KojJ TOTOBO CBaKOJIHEBHOT HAIPETKa Y TEXHOJIOTH)H,
pyaapu Mopajy CTaJIHO OUTH CBjeCHU MPHjETH-E 3aMjeHe, MOCeOHO Ha MPOjeKTUMa ca
IYTMM pOKOM peanu3aiuje. Hop, kako ce eHeprercka TpaH3UIlMja pa3BHja, MOXKE
nohu 10 MpoMjeHa y IOTPaKiU 3a ojpel)eHuM pobama, a 4ecTo pyaapu He MOTY Ja
npare kKopak. HajObosee pymapcke KOMIlaHUje ONTHMH3Y]y CBOje Mpoduiie pu3HKa
Kopuctehu Monenupame clieHapuja Kako OM mpenBUijenu OMI0 KakaB YTHIA] Ha
IIPOMjEeHYy MOTPAXKHE U MOTY Takohe J1a mpUMjeHe criopa3yMe O OTKYIy Kako Ou ce
HOCHWJIM Ca MPETHOM HECTAaOMIIHOCTH IHMjeHa (Maja je U TO PaJuTH CBe Texe 0e3
HEKUX JPYTHUX ,,ajara’“- 1euHICcama U HaMeTamwa o/ipel)eHnx npaBuiia, eKOHOMCKHX
CaHKIIMja M IpYTUX BUJOBA MPHUCTUCAKA Koje je Moryhe ypaaurtn).

5. CraiHe MHOBalHUje M TEeXHOJIOLIKE MpPOMjeHe - Kao WITO j€ paHHje
MIOMEHYTO, KaJia je pujed o 37paBiby U 0€30jeJHOCTH, MHOBAIIMjE U TEXHOJIOTHja CY
M3BOP CTAJIHUX M3a30Ba U IPOMjeHa, IIPH YeMY Cy JTUTUTAIHE HHOBAIje Y IPBOM
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IUTaHYy aKTyeJHUX TmpomjeHa y Behunm wuHayctpuja. Pymapcke kommnanwmje
MOKYIIaBajy Ja TOJCTaKHy IpOMjeHe Kako Ou ce IMmo3abaBuiie aKTyeITHHM
npobieMuMa TIOBE3aHUM ca TIoBehameM TPOIYKTUBHOCTH, IMOOOJBIIAmHEM
0e30jeTHOCHHX €BHJICHIIN]a U CMAambEHheM PU3HKA 10 )KUBOTHY cpenuHy. Pymapcke
KOMITaHU]e caja MMajy oOaBe3e Jla Ce BHUINE ylIaKe Y TEXHOJOTH]y Kako OM ce
MpoHAINUIA pjeliemka 3a JaHammbe u3azoBe — ox ESG cranmapna (Environmental-
Social- Governmental) 70 TPOYKTUBHOCTH M HAYMHA 32 CMACH-E TPOIIIKOBA.
N3a30B 3a pymapcTBO je Na YCBOjU MPUCTYN YIpaB/balkba MMOBHHOM Kako OH
KOPHCTHII MOJICIIMPAbE M0JIaTaKa v TUIAHUPAhE ClIeHapHrja Kao anaTe 3a JOHOIICHEe
omnyka. Boaehe kommnanuje y oBoj 00J1acTU KOPUCTE TUTHTAIHY TEXHOJIOTH]Y 3a
yIIpaBJbamkbe yJAaJbCHUM OIEPAaTUBHUM IICHTPHMa M OCTBapyjy 3HauyajHE YIITEle
TpOIIKOBa . AyroMaTu3aliija v U3BjelITaBame O 37[paBJby U 0€30jeIHOCTH Cy Takohe
KJby4YHa TOJPYydja Koja ce moOoJblIaBajy Kpo3 AUrutainy Tpanchopmarujy. Hose
TEXHOJIOTH]e TT000JhIIIaBa]y MHOTE aCIIeKTe PyJapCcTBa: MUHUMH3Y]y Topemehaje Tia
W YTHIIa] Ha )KHUBOTHY CPEIMHY; APOHOBU CE€ KOPHUCTE 32 aePOCHUMAILE, a CEH30pH
mo6oJpIIaBajy NpOAYKTUBHOCT M CUTHAJIM3HUpaJy mpejacrojehe kBapoBe ompeme u
MOCTPOjerha allil M caMor 3eMJbHIITA. TpEeHYTHH H3a30BH y PYIApCTBY Cy Ja mpare
KOpakKk ¥ HacTaBe Jja YJIaXy y MHOBaAIMje U TEXHOJIOTHU]Y TaMo T'/ije ¢y epuKacHOCT U
noBehame MPOAYKTHBHOCTH JTIOKa3aHH.

6. Hepocrarak BjeluTHHA OJpP:KaBamba U YNPaB/bamkba - HEAOCTATAK OBUX
BjCIITUHA W TOCTOjalkb€ JOBOJAHOT Opoja CTYYHUX TOjeAWHAIlA y PYAApCTBY je
cBjercku (peHOMEH. PynapckuM KoMImaHujaMa HEJ0CTajy CTPYYHH MOjeIUHIN , jep
OTpaHUYeHa MYyTOBaka U HHIYCTPHja KOja Ce YeCTO JOKHMBJhaBa Ka0 HETIPHUBIIAYHA,
OTEXaBajy MPOHATAKEHE U 33/IP)KaBabE TIPABUX TaJICHATA.

Kibyunu n3a3o0B 3a pyaapcKy HHIYCTPH]Y je Kako IpuBYhU U 3apKaTh TaJIeHTOBaHE
MOjeAMHIIE Y CEKTOPY KOJH je HeToIyapaH 3a miial)e reHepaiiuje, 10’K1uBJbaBa ce Kao
IITETaH 10 XUBOTHY CPEIMHY, ¥ KOJU 3aXTjeBa NpJbaB U Texak huzndku paa. dokyc
MoOpa OWTHM Ha WHKIY3UBHOj M OTBOPEHO] KYJITYpPH Ca YBPCTHM KapHjepHUM
MyTeBUMa OTBOPCHUM 3a CBE. A TO 3Ha4M MOOOJBIIAKE YCIOBa paja, OeHeuImje,
KyJIType U MOTYhHOCTH 3a paji Ha JaJbUHY U 00YKY.

bam xao u BehuHa nHIYyCTpHUja, pyIapCTBO C€ CyouaBa ca 3HayajHUM IpoMjeHama U
n3azoBuma y 2020-um, 1ITO 3HAYU J1a KOMIIAHUJe MOPajy Jla ypaBHOTEXKE PU3UKE U
TPOIIKOBE Kako OM OcCTaja MCIpe] CBOjUX KOHKypeHaTa. KibydHu H3a30BH cy y
arnJIHOCTH, CIPEMHOCTH 3a MPOMjEeHE M KOHTUHYAJIHO] TeKIbU yHanpehema y cBUM
JIMjelI0BUMA PyJapCKUX OIepaiuja.

Ymjecro 3akpyuyaka - Ilepcnexktuse pynapcresa Ha baakany

Axo ce Y3ME€ I'CHCPAJIHO JaHAC I'COJIOIIKH HOTCHLII/IjaJ'I, TC HOTCHI_[I/IjaJ'I TPXKUIITA
OaJIKaHCKUX CKOHOMI/Ija, OAHOCHO TOTOBO I/I3BjeCHa OpI/IjeHTI/IcaHOCT Yy OBOM
TPCHYTKY Ha U3BO3 Y CBPOIICKC AP7KaBC Ca ja‘-II/IM eKOHOMI/IjaMa, pPyAapCTBO Ha OBUM
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npocTopuMa 06 Tpebajo y HapeIHOM IEpHUOaYy jOII YBHjeK OMTH 3aCHOBAaHO Ha
eKCIIOATallMju-0TKONaBay M MPUMAapHO] Npepagd MHUHEPATHUX CHPOBHHA
(Malbasi¢, 2021).

HeomnxoHo je cTpaTeniky IuaHupaTi pa3Boj mpepahiBauKix KanauTeTa ca BUIIUM
HUOBHMMA IIpepasie W J0pajne Te NMPOM3BOJHUX Ipolleca 3a CTBapame (UHATHHX
MIPOU3BO/Ia U3 MMAJETE HOBHJUX TEXHOJIOTH]a, aJTH TO OPE]T eKOHOMCKHUX MOTYhHOCTH
MOjeIMHUX KOMIIaHWja WM Jp)KaBa ca OaJKaHCKOT MpPOCTOpa 3aBHCH H O]
rI00aTHUX KpeTama U GopMHUpama TPXKUIITA, KaKo MocTojehnx, Tako 1 HOBUX BpCTa
MUHEpaJIHUX CUPOBHHA Koje he HOBe TeXHOJI0rHhje cBakako 3axTjeBaTH. O031poM Ha
BEIMYUHY M 3HA4a] TPXKHUINTA A M €KOHOMH]Y TIOTOTOBO 3aIaJHOOaTKAaHCKHIX
3eMasba, U TO 0€3 HEeKOT 3Hayaja WM YTHUIlaja y CBJETCKUM OKBUPHUMA, HEOIIXOJIHO j€
MMaTH Ha YMY C YMME C€ PacTojaXe Y CMUCITY MHHEPATHUX M TIPUPOTHHUX pecypca
Jla ce IITO palllOHAJIHU]je KOPUCTE WM Jajy Ha Kopullheme IpyruMa HHOCTPaHUM
KOMIIaHHjama, 10 MPOTIHCAaHUM U JIOTOBOPEHHM YCIIOBHUMA, KOj€ UMajy JOBOJHHO
cpencraBa, oOe30jehena Tpxkumra W mociyjy Ha npuHnuny ESG crammapaa
(Manb6ammuh u cap. ,2023).

Ilpumjep Penyonuxe Cpncke - MUHEPAITHE CHPOBHHE C€ OTKOMAaBajy u npepahyjy y
METajHOj, MeTaynonpepahuBaukoj, Tpal)eBUHCKO], XEMHUJCKO] HWHIYCTPHJH,
WHIYCTPUjU IIEMEHTa, KepaMHuKe U rpaljeBHHCKUX Marepujasiia u ap. Hajsehu mamo
(maxxanoct npeko 90 % BpHjeTHOCHO TIJielaHO0) Cy PENPOAYKIIMOHU MaTepUjaln 3a
npepany y APyruM HHAYCTPHJCKUM T'paHaMma Tako Ja je ydemnrhe oBe JjeaTHOCTH-
,Baheme pyne u kamena“ y octeapuBamy bJII1 roToBo He3HATHO. Y yCIOBHUMA CBE
Beher u Oprker TEXHOJIOMIKOT pa3Boja U ca TEHACHIIMjoM cBe Beher nckopumrhaBama
MPUPOJHUX pecypca y CBUJETY W MpOMjeHama J0CaalllibuX KOHIEHIHja KHBOTA,
J0J7a3u 0 MOTpede 3a aHAIM3UPAKEM OJIPKHBOCTH KOpHUINheHma MHHEPATHHX
CHpPOBHMHA ¥ TPUPOJHUX pecypca y LWJbY Jajbel pa3Boja M jadama MPUBPEIHE
CTPYKTYpE U IeOIOJIMTHYKOT Tosiokaja Permyonuke Cpricke u bocHe n Xepiieropuxe
y OJIHOCY Ha 3eMJbe OKpYXemwa. Pynapcku cextop y Penyonumum Cprickoj ocTBapyje
cera 2 % B/III, mTo je mano kajxa ce ynopenu ca BehuMm u 00JbUM €KOHOMHjaMa
cBujera. MUHepallHE CHPOBHHE W CEKTOP pyldapcTBa HEMajy OHAj MPUBPEIHH U
€KOHOMCKH 3Hayaj Koju 6u Tpedaino na umajy a neduHucame MOTYhHOCTH pasBoja,
panroHaHOT Kopulthermha U ynpaBibamba Cy BeOMa OUTHH MPUBPEIHOM CEKTOPY.
[Ipouec rioGanuzanuje ce HE MOXKE CHOPUJEUUTH ATH CE CBAKAKO jaCHU]E MOTY
00e30ujenuTu 60Jbe Mo3ulKje U Kopuilhewe nocrojeher ako ce TauHO 3HA C YNMeE
Cce pacrofiayke ¥ KOJIHKO TO Moxe Bpujeautd (Manbamuh u cap. ,2023).

Ha rino6anHomM HUBOY TeoJioTHja je MocTaja BaXKaH IeoNoJIMTHUKU (aktop y 21.
BUJEKy, a 3Hayaj paclojiaramba WIM I03HaBama IJje, KOJUKO M KaKBHX BpCTa
MUHEpAIHUX pecypca uMamo, Moryhe je OCTBapUTH KpO3 HEKOJIMKO CTPATEIIKHX
aKTUBHOCTH. M TIOHOBO je HEONXOJHO MOHOBHUTHU Jia j€ MOTPEOHO aHAIM3UPATH U
neduHucaTy 3Ha4Yaj HAIIKMX/TIOCTOjehuX MUHEpATHUX pecypca U CUPOBUHA Y
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r00THUM TOJUTHYKUAM TpolleCMMa M EKOHOMCKMM TPEHIOBHMA Yy €pH
riobanu3anyje U Kopumhema MOJCPHUX TexHoyoruja kpo3 (Manbammh u cap.
,2023):

-uzpagy Crpareruje ynpas/bamba U Kopumhema MUHepaJIHHX pecypca
U CHPOBMHA, Ca TUTAHUPAKEM U Je(DUHUCAKHEM IMJbeBa KOpUIIheha MHHEPATHIX
CHpPOBHHA, jJaCHHUjUM ojpehuBameM MOTEHIUjaTHUX MHUHEpPAIHUX pecypca, |
OCHOBHHX II0JIa3HUX TOJIaTaKa 32 KpeHpame eKOHOMCKH e(hUKaCHH]er YIpaBJbama
MpUpoAHUM pecypcuMa y Penyonuu Cpenkoj,

- U3pany ,lleHTpajiHe MHTEePAKTUBHE® 0a3e MojaTaka 0 MUHEPAJTHUM
pecypcuma u

- hopmupame Arennuje wiu {upexknuje 3a MuHepaJiHe pecypce

- KJIacCH(PMKALUjy M KATeropu3alujy CTpaTemKkor 3Ha4aja nojeJuHux
MHHEPAJHUX CHPOBHHA.

AKO TI0JTa3UMO O YNH-EHHUIIE J1a TPUBPEIHHU PACT 3aBUCH O] TJI00ATHOT €EKOHOMCKOT
U APYUITBEHOT pa3Boja, KopHilhewha HOBUX U HHPOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a, TE€ CBE
Beher m OpJker TEXHOJIOMIKOT pa3Boja CBHUJeTa, OBO OW OWIM TPETYyCIOBH
OJIP)KMBOCTH M Jajber pas3Boja PemyOnuke Cpricke anu U jauyama HpPUBPEIHE
CTPYKTypE ¥ reonoauTrHukor nojoxaja PC u buX (Man6amuh u cap. ,2023).

[Tocebna maxkma OM ce oOpaTHiIa Ha MPOjEKIIN]y/aHaATNU3y TPXKHUIITA 3a METATUYIHE,
HEMeTaJINYHe MUHEPAIHE CUPOBHUHE, MUHEPAITHE, TEPMOMHHEPATTHE U IMUTKE BOJIC,
TEXHOTEHE MUHEPATHE CUPOBHHE M CHEPreTCKe MUHEpPATHE CHPOBHHE IITO j€ TI0CA0
KOJU 3aBHCH OJ] T€OMOJIUTHYKUX MPOjeKIHja U JUHAMUYKUAX MPOI[jeHa TOTPOIIHE
MUHEpAIHUX CUPOBUHA y Oyayhem BpemeHckom mnepuoay. Koopmunmcan pan
MuHHCTapCTBA €HEPreTHKEe W pyaapcTBa, MuHHCTapcTBa MPOCTOpPHOT ypehema,
rpaljeBuHapcTBa M €KOJIOTHje, MMHHUCTapCTBa MOJBONIPHBpEE, IIyMapcTBa W
Bogonpuspene, Komucuje 3a konmecuje Penyonuke Cpricke, U ApYrux JIp>KaBHUX
WHCTUTYIIMja HAa CBUM HHUBOMMA YyIpaBe (JOKaJIHE yIpaBe, 3aBOJM, arcHIMje),
npenyseha koja ce 0aBe EKCILIOATAIIMjOM MHUHEPATHUX CHPOBHMHA U TOCIOBHMA
WH)XCHEPUHTA Y PYIApCTBY W TE€OJOTHjU OM JIOBEO N0 IJIAHCKOT U CTPATEIIKOT
carjienaBama OyayhHOCTH I'e0JIOTHje U PYAapCTBa HA OBUM IIPOCTOPUMA.
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I'moGanu3zanmja, yOp3aBame MPUBPEIHUX H TEXHOJOUIKMX MPOMjeHa CY Y BEIHKO] Mjepu
MPOMH]jEHIITH YIIOTY M 3HaueHhe MHHEPAITHUX CUPOBHHA Yy nuBMim3anuju X XI Bujeka.

[Ipu nedwHHCamy KOHIENTA OAPKUBOT pa3Boja UCTUYY ce MoTpeda capaime y CTBapamy
OJIp)KMBE EKOHOMHjE y WHJIYCTPUjU HaOaBKe MHHEPATHHX CHPOBHHA M CTBapamy HOBUX
TEXHOJIOTH]ja 33 ’hUXOBO KOPHUINNECHE.

HepaBHuomjepra reorpadcka pacrozjena W JIOKalWja MHUHEPIAHHX pecypca W THIIOBA
IIOCTpOjema Takohe ompaxkaBa T€OJIOIIKA, CKOHOMCKA M TMOJIUTHYKA pa3MaTparba, ITo joII
BUIIE YTHYE HA TIOOANHH JUCKYPC O PYAApPCTBY M WCKPUBIhABAKE IPABE CIUKE O
pyZIapcTBy, W TO IOBOIU O JaHAC aKTyelHe Tiio0aiaHe Mpude Aa TI00aTHH jyT U3BO3H
MHHEpaJTHE CHPOBHHE Ha TJIOOATHU CjeBep TJje ce BUIIECTPYKO yBehaBajy BpHjemHOCTH
OBOT BUJIa TIPOU3BOJIELE.

Csjercka moTpaxma 3a MUHEpPATHUM CHpOBHHaMa he ce OOJMKOBATH KpO3 TPH OIIITa
(hakTOpa M TO KPO3 BUIOBE YIIOTpeOe MUHEPATHUX CHPOBHHA, HUBO CTAHOBHUINTBA KOju he
KOH3YMHUPATH OBE MUHEpAJHE MPOU3BOJIC U JKUBOTHH CTaHIap/| Koju he openuTH KOJINKO
cBaKa ocoba TpOIIH.

PynmapctBo Hehe Mohn OMTH YCKOPO IPEKUHYTO T1a YaK CTPYUhallyl IpeaBul)ajy HOBH IOpacT
pyZapcTBa MeTana M HeMeTalla y HapeIHUM JAeleHrjaMa, IIITO joII BuIle 3a0pumaBa aa he
WHTCH3UBHUJE PyapCKe aKTUBHOCTH BjEPOBATHO CTBOPHUTHU BHIIIC HETATUBHUX YTHIIAja HA
3eMJBHINTE U YOIIITE HA XXUBOTHY CpPeWHY.300r TOra ce MOy HABECTH KJbYYHU H3a30BH
KOje pyHmapcka WHAyCTpHja Tpeba na pujemm u yomaxu: KimMaTcku, ApyIITBEHH U
EKOIIOIIKA TPUTHCIH, 3ApaBJbe M 0e30jeTHOCT, TEONOIUTHKA , HHAYCTPH]CKH 3aXTjeBH U
TPIXKHINTE, CTATHE MHOBAIHM]C U TEXHOJIOIIKE MPOMjEHE U HEOCTATAK BjelITHHA OJIPIKABAHA
U yIpaBJbama.

W 3aro je HEOmXOmHO TMOHOBUTH JIa je TOTPEOHO aHANMM3WpaTH W JepUHUCATH 3HAYR]
HAIIMX/TIOCTOjeinX MUHEPAJHUX pecypca M CHPOBHHA Yy TIOOATHUM MOJUTHYKHM
MpoliecuMa U eKOHOMCKHUM TPEHOBHUMA y epH Tiio0anu3airje U Kopuiihema MOJACPHUX
TEXHOIIOTH]a .

KibyuHe peum: oapxuBU DPas3Boj y pydapcTBY, KIMMATCKH, APYIITBEHHM M EKOJIOLIKH
MPUTHUCLIHU, TEONIOJINTHKA, HHOBAIMj€ U TEXHOJIOMIKE IPOMjEHE

Tema CKyma: PyaapCTBO " 3alITHUTA JXKUBOTHE CPCANHE
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YBoa

MuHepanHe CHpPOBHMHE IIPEACTaBJbajy OCHOBY MAaTEpHjallHE IPOU3BOIMBE U
caBpeMeHe npuBpeae. Excroaranyja u nmpepajga MUHEPATHUX CHPOBHUHA, METala U
ropHBa M3 3€MJbE je jelHa OJI HajCTapUjuX WHAYCTpHja YOBEYAHCTBA a MOTpede
BPEMEHOM caMoO pacTy. Te ce mpomjeHe MOTY YOUWTH y pEaTUBU3ALUJH alH U
CTpaTELIKOM carjiejaBamy yJore MeTrajaa, IoToM y nosehamy yiiore HeMerana Kao
n y noBehaHoM ucKopHumIhaBamky HEKHUX CIEIHjATHUX ,,KPUTHYHUX © MHHEPATHHX
CHUpPOBHHA, uhje Kopuliheme je A0 Ipuje HEKOJIMKO JelieHHja OUI0 OrpaHUYEHO.
Ocum Tora, JOMHHAHTHO PACTE yJIOTa €HEPreTcKe MOTPOUIHBE, a C TUM M BaXKHOCT
€HEepreTCKUX MUHEpPAIHUX cupoBUHA. CBe je TO yTHIAJIO HAa IPOMjEHY aji HE U Ha
CMambHUBake YJIOT€ MHUHEPAIHUX CUPOBHHA Yy caBpeMeHO] npuBpenu. Hamportus,
eKCIUIoaTalyja HEeKUX MUHEPATHUX CUPOBHHA JIaHAC MOCTAaje MUTake MeONOIUTHKE
u Bohema crparemike mMelyHapoJaHe MOJIUTHUKE, a PyJapcTBO U reoJioruja ,,Hoce
yIpaBJbalkbe MUHEPATIHUM pECcypcMMa M yTUYy Ha CBEYKYNHHU HPUBPEIHH Pa3Boj
JpKaBe.

I'moGanHo ryIeaHo APyIITBA MOCTAjy CBE BUIIIE 3aBUCHA OJ1 CBE Behe pa3HOJIUKOCTH
1 Behe KOJIMYMHE NCKOTTaHWX MUHEPAJTHUX CHPOBUHA HETOo WKaa panuje. [Ipocjeuna
MOTPOIITHba MUHEPAIHUX CHUpOBHHA je 17 no 26 TOHAa MHHePAJHMX CHPOBHHA
roMIII-€ 10 0CO0H, Y 3aBUCHOCTH OJ1 cTaHaap/aa nojeaude semibe_(Bendall, 2022).
IN'oBopehu o 6ynyhHOCTH pymapcTBa y KOHTEKCTY OJP>KUBOT Pa3Boja HEOMXOIHO j€
peasTHO TPOIMJEHUTH 3HAYCH-¢ TOT 0jMa, U HY)KHO je HallOMEHYTH Jla OH J00uja
nocebaH oJjeK y cirydajy pyaapctBa. Hekn ocHOBHM mpuHIMNU Ou Tpebanu OuTh
Pa3syMHO M €KOHOMHYHO HCTPaKWBame, MNpPOHAJaKeme M Kopuinheme
MuHepaaHux pecypca (Dubinski,2013).

Pynapcke akTMBHOCTH MMajy HETaTHBHE YTHIAje IO >KUBOTHY CpEIUHY, Ia je
pasymibHBa TIOjadyaHa Opura 3a EKOJIOIIKO CTame IUIaHeTe 3eMibe, alu U 3a
TEXHOJIOIIKE, EKOHOMCKE M KYJITYpPOJIOUIKE IIPOMjeHE KOje Cy pe3yJTOBaHe
pYyAapcKuM aKTUBHOCTHMA. EKcTpakimja HOBUX MaTepHjaia Kpo3 pylHapceke
NPOM3BOJHE TIpolece je U Aajbe jehTHHHUja O PEUUKINpama OJHOCHO MOHOBHE
yrnotpebe MHOTUX MaTepujaia, 300T yera ce jaBjba cBe Behu Opoj ymo3opema Ha CBe
Behn mpuTHCak paja pyJHHMKAa Ha MPHUPOAY M JKUBOTHY CPEAMHY KpO3 T'yOHTKe
OuoMBep3UTETa U APYTH HETaTUBHE yTHUIIAje Ha jokanHe 3ajeauutie (Franks,2020).
HayuHa u cTpy4Ha ca3Hamba O MUHEpPAIHUM CHPOBHHAMa y CaBPEMEHOM JAPYIITBY
ocuM uckopuithaBama CBe ce BHILE IPOTEKY U HA CAHUPAE U 3aILTUTY )KUBOTHE
CpeauHe.

Ananmuzupajyhu 3Ha4aj 1 ylory MUHEpaJTHUX pecypca U CUpoBUHA Moryhe je youuTH
onpehene cnenn(puIHOCTH PyAapcTBa, Kao MPUBPEAHE TPaHe:
-HeoOHOBIBMBOCT pe3epBU MUHEPAIHUX CUPOBHUHA,
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-VYrorpeOHa BpHjeJHOCT MUHEPATHUX CHPOBHHA,

-Jlokanujcka onpeheHoCT MUHEpATHUX CHPOBHHA

-Pernonannu yTumaju npu eKcrioaTtanyju MUHEpaTHUX CHPOBHHA,

-EKonomky  yTHIaju TpU  eKCIUIOATallju MHHEPATHUX CHPOBHHA W
CMjEepHHMIIC 32 3alITUTY )KUBOTHE CPEIUHE.

I'mobamno ce cBe yemhe MOCTaBJbajy NMHTamka MOTyher maHHpama MOTIYHOT
3aycraBJbama ynorpede (POCHIHNX TOpHBa U MUHEPATTHUX CHPOBUHA y ITUJbY 00Jbe
3alITUTEe KUBOTHE cpeanHe. YoBjeuaHCTBO OM ce 3aycTaBjbamkbeM yIoTpede
(OCHIHKX TOpHBA U MMUHEPAIHUX CHPOBHHA CYOYMJIO Ca MHOTHMM TelIKkohama, jep
je ©eBHIEHTHA 3aBUCHOCT OJI CaJalllber HHUBOA EKCIUIoAaTallije MHHEpaTHUX
cuposuHa (Cole,2022).

To ca cobom HocH uIeMe Kako palMOHalIHUje KOPUCTUTH MUHEPATIHE pecypce, U
cBe Behe KOJIMYMHE TEXHOJIOIIKE M EeKCIUIOATALIOHE jJaJOBUHE U3 JI0CAAIIE
MIPOU3BO/IK-E, OJHOCHO HAa KOJU HA4YMH JaHac MOXEeMO M TpebaMo KOPHCTUTHU
Marepujasie.

ByayhHocT pynapcTBa y KOHTEKCTY OAPsKMBOI pa3Boja

Kana ce roBopu 0 opkuBOM pa3Bojy MIMPOKO npuxBaheHa nedununmja 6u omia na
je moTpedHO oMOoTYhHUTH pa3Boj KOjU 3a7J0BOJbaBa MOTPeOE caalimke reuepaiuje 0e3
yrpoxaBama norpeba o6ynyhux renepanuja. [lorpaxma 3a MUHEpATHUM peCypcuma,
y3umajyhu y 003up IWHAMHKY U TI00ajiHe TPEHAOBE Yy T100aTHOj IPUBPEIN J1aje
TPEHYTHO HE3aMjCHJbHB 3Ha4ya] MUHEPAJIHMX CHUPOBHHA Y HEHOM pPa3Bojy, Ma je
nedUHUCAakE OJP’KUBOT Pa3Boja PYJAPCKOT CEKTOpa OCHOBA Koja OOJUKYje aajbu
pas3Boj pyaapcrsa y 6yayhaoctu (Kesler,2017).

Konnent oapxuBoT pa3Boja JaHAc je MIUPOKO KOPUIINEH TEPMHH Y MHOTHM
o0sacTUMa M aKTUBHOCTHMA KOj€ C€ OJIHOCE Ha JKMBOT YOBjeKa W peakiyja je Ha
JMHAMUYaH MPUBPEIHH PACT y MHOTHM 3eMJbaMa CBHjeTa (IITO je KapaKTePUCTUIHO
3a npyry nonosuHy 20 u npBe ABuje nereHuje 21 Bujexa).

VmiuiemeHTanuja oapKUBOI pa3Boja MoJipa3yMujeBa HHTETPaLUjy aKTUBHOCTH Ha
TOM IIJIaHy y cienehe Tpu KJbyyHe 06acTu:

* eK0JIOIKH, 00e30jehyjyhu 3amITUTY IPUPOAHUX pecypca M KMBOTHeE
CpeAMHe - TO MOJpa3syMHjeBa OpUTy O JEKHUIUTHMA U 3alITUTY pecypca HeroBUM
panroHaTHUM KopullhemeM y3 Mpely3uMame Mjepa Koje MUHUMU3UPajy HeraTUBaH
yTULA] PAa3IMUUTHX PYAAPCKUX Ipolieca y BE3M ca eKCIUI0aTallljoM MHHEPATHUX
pecypca Ha pa3iuuuTe OOJNMKE TeOJIOIIKE CPeAMHE U MPUPOIHOT OKpYXKema Ha
MOBPIINHHU.

* COLMjAJTHH, OAHOCHO OpHUra 0 3amoCJIeHMMAa W Pa3BoOj 3ajeJHHLe Yy
0o0J1acTH ca pPyJapCcKUM AKTHBHOCTHMMA — INTO HOCH ca coOOM JApYIITBEHY
OJITOBOPHOCT, 00e30jehBame O6e30jeTHuX ycloBa 3a pajl, U IyIITBEHUX acleKaTa
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pynapcTBa ykJbydyjyhu pyaapcke mopoamiie, pa3Boj JOKAIHE 3ajeTHUIIC UT/I.

* TeXHHYKe M eKOHOMCKe AKTHBHOCTH Koje 00e30jel)yjy npuBpeanu pact
-eKOHOMCKH DAaCT TMOJApa3yMHujeBa IOCTH3alke JYrOpOYHE OAPKMBOCTH KaKo
yIoriieAy IJIaHUpaHUX OOMMa TPOM3BOJIE, TAKO M Yy 33J0BOJbABABY IMOTpeda
Kylana, Kao W TIOCTH3amhe EKOHOMCKE e(QHKAaCHOCTH OCTBApEHE IPOIajoM
uckomanor munepaia (bdo global,2023)

OnpxuBU pa3Boj je KOHTHHYyaJlaH MPOIEC ca jacHO JAeUHUCAHUM IUJbEBUMA U
CpelICTBHMA 3a BbUXOBO MOCTH3abE, IJje CY HaBEJIeHEe 00JIaCTH CTYOOBHU OJP>KUBOT
pa3Boja pyJapcTBa u KopHumhema IpupoaHux pecypea. [Ipu Tome BpemMeHoOM pacte
CreKTap npoobiieMa, YMjUM pjelllaBabuMa C€ OBa BaKHA MHAYCTpHja MPHUOIMIKABA
MOCTU3aBkY IMJbeBa 00e30jehuBama MmyHe OJPKUBOCTH, Y3 aHTAKOBAHE HAYKE U

METOJIe U TEXHOJIOTH]e pa3BUjeHe Y OKBUPY Hayka o 3emsbu u pyaapctBy(Bendall,
2022).

['moGanHu AuCKypc O pyaapcTBY M OJP>KMBOM pa3Bojy MaTu oj (GyHAaMeHTaIHOT
U3BpTama MpaBe CIUMKE O PyJapCcTBY M HEroBor 3Hayaja. [lpeucnutuBame ynore
MUHEpAJIHUX CUPOBHHA Y TJIOOATHOM pa3BOjy M MOCTaB/bale MUTama Ja JU Cy
Jp>KaBe U 3ajeJHULIE PAaBUIIHO aHAJIM3UPAJIE KIbYUHe POU3BOJE, UTakba, aKTepe U
nyTeBe pa3Boja pyaapctsa_(Dubinski,2013).

[Iponum cy nanu kKana cy pynapcka npeayseha u KomMmanuje MorJje JeJHOCTaBHO Jia
HCTpaxyjy oapehena nexuiita MUHEPATHUX CHPOBHUHA, Uy OyyheM MmocioBamy cy
HEOIxo/iHa yHampelhema W WHOBalMje TMOTPEOHE 3a pa3BOj HOBUX IMPOU3BOJA U
mporeca kKako Ou ce yBehanmu QuHaHCHjcKM edeKTH paga | OJIAKIIAJo
3a/I0BOJbABAbE CBUX 3aXTjeBa Yy CMHCIY 3alITHTE XKUBOTHE cpeiauHe. OmaudHu
(DMHAHCH]CKU PE3YNITaTH PYAAapCKUX KOMITaHWja (anu U BehmHe kamamurteTa 3a
npepaay U 1opaay MUHEpiIaHuX cupoBuHa) y 2021. roauHu, y3 HEjaCHO Tpajame
aKTyeJHUX YCJIOBH TP)KUIITA U TOCIOBama U3UCKY]y IpPOMjEeHE - MOTpaKmba 3a
,KPUTUYHUM MHUHepaiuMa‘“ HacTaBjba Jla pacTe, paJHa OKPYXKema IMOCTajy CBe
M3a30BHH]ja, @ HOBU ,,UTpauyu’* ce mojaBibyjy. Jlakie, KJbydHO MHUTaE je JOBOJHHO
Op3a TpaHcdopmanuja npu CTBapamky BPHUJEAHOCTH YCpel HECTaOMIHOCTH
TpXKHILTa, cBe Behe MOTpakme 3a MUHEpPAIHUM CHUPOBHMHAMa U TPKE Ka HYINTO]
eMHCHjU a y LWJbY HampeTKa W 3apaljuBama moBjepema 3a Oyayhunoct (Bendall,

2022).

Anamuzupajyhu 3Hauewe mojMa "oAp:KMBH pa3Boj', Tpeba HAaNOMEHYTH Ja OH
no6uja noce0aH oJjjeK y ciaydajy pyAapcTBa, a HEKM OCHOBHM IPUHLIMIHN O Tpedanu
OUTH pa3syMHO M EKOHOMUYHO HCTPaKUBame, NpPOHATAKEHE M KOopHIIheme
MuHepanHux pecypca. Lluib caBpemeHe pyaapcke [jelaTHOCTH je Kopuuiheme-
eKCIIoaTalija IIMPOKOT CIEeKTpa MHUHEPAaJHMX CHPOBHMHA, KOJU CE€ KOpHCTE 3a
3aJJ0BOJbaBakb€  PA3HOBPCHUX MOTpeda  Jbyau, TOYEB OJf EHEpPreTHKe,
rpaljeBuHapcTBa, XeMujcke, (papmareyrcke, ayroMOOMIICKE, €JIeKTPOHHUKE,
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CBEMHpCKE TexHosoruje np. Excruioaranuja MUHEpaTHHUX pecypca y CBJETCKHM
pa3MjepamMa KOHTHHYAJIHO pacTe, a €BUICHTHA je Be3a u3Mely eKkcruioaraiuje
MUHEPAJIHHUX Pecypca i eKOHOMCKOT pacTa.

KibydHu eneMeHT OJp)KUBOT pa3Boja je palMOHAJIHO W HMCIUIATHBO OTKOIIABAE
MUHEpaJa, ajli CaBPEMECHHU YOBjEK, HABUKHYT Ha TOCTYITHOCT MHHEPAIIHUX pecypca,
3a00paBihba HAJBAXHH]Y UHICHHUILY, a TO J¢é HEMHUHOBHO HCUPIJHbUBAE
HEOOHOBJBUBUX CHPOBHUHA.

Ananusupajyhu npobiem o6e36jehuBama onpeheHHMX MHUHEpaTHUX CHPOBHUHA,
HEPAaBHOMJEPHOCT  AWCTPUOYIH]E PATUUUTHX MHHEPATHUX  JICKHIITA Y
reorpag)CKOM IOTJIely CTBapa OrpaHUYEH MPUCTYN oJpel)eHNM rpyrnaMa CHpOBHHA,
moceOHO OHMX KoOje Cy Hajuemhe Tpa)k€He Ha TPXKUIITY, Ma ce TUME CTBapa
MPUBHWIIETOBAH TIOJIOKA] HEKUX 3emasba. I[Ipobiem ce OomHOCHM W Ha MPHUCTYI
CHpOBHHAMa M HA NMILJICMEHTAIIN]y TIOJUTHKE Y Be3H ca KOpUITherheM CHpOBHHAMA
U KOHIIECHOHApCTBOM y HEKUM 3emJbama. Hema cymme aa he mpobiem BesaH 3a
JOCTYITHOCT W 0e30jeJHOCT cHabIMjeBama MUHEPATHUX pecypca he HacTaBUTH Jia
pacte. 3HavajaH GakTop je Op3H pacT CBJETCKE MOMyJallnje, ma C€ MOXKE IMOCTaBUTH
MATake KakaB he OMTH yTHIA] OBUX TJOOATHUX TPEHJOBAa HA OJPKUBU Pa3BO]
Kopuihema MUHEPAITHUX CUPOBHHA.

Baxno je HanomeHyTH 1a he mopactu He camo MOTpakka 3a eHeprenTuMa, Beh he,
npemMa rJ00aJlHUM NpoljjeHamMa, pacTH M MOTpaxKmha 3a JAPYrUM MHUHEpaTHUM
pecypcuMa U HeMma CyMibe Ja he 3ampaBo pecypcu He camoO AMPEKTHO yTUIATH Ha
JaJbl €KOHOMCKH pacT, Beh mpuje cBera Ha MO3UWIM]y JaTe JIp)KaBe y Kpeupamy
MOJIMTUKE y TOrJIeAy TJIoOamHOr Tpxullita cupoBuHama. Kajma ce anamusupajy
OMHMCAHW TPEHJOBU HA CBJETCKOM TPXKUIITY MHMHEpPAJIHHUX CHUPOBHHA, Tpeda
00paTUTH MaXKBY HA HajOpxKe pacTyhe eKOHOMH]E y CBUjETY. T0 je OTIPUIINKE TpyIia
3emasba noszHata kao BPUKC, a to cy bpaswi, Pycuja, Unmuja, Kuna u Jyxna
Adpuxka. Tpeba HarloMeHYTH /1a Cy OBE 3eMJb€ U3Y3eTHO Oorare pecypcuma u ja cy
Beh uzmel)y 2000. u 2008. 6une nHocuorm 50% rinobamHor ekoHOMCKOT pacTa. [Ipema
pa3IMYUTUM MPOTHO3aMa, €KOHOMCKH noTeHnujan 3emaba BPUKC-a craBmpa ux y
MO3UIM]y CBjeTCKUX JIMJepa Hajpa3BUjeHHjuX ekoHomuja 10 2050. roaune
(Dubinski,2013).

[TornyHo apyrauuja cuTyanuja y TMOTJieny IpOTHO3a pa3Boja pyaapcTBa, MOXe ce
BUJeTH y EBpOIICKOj YHUjH, KOja je JOJaTHO KpeHyla y aMOMIno3Hy 60pOy NpoTHB
r700aTHOT 3arpyjaBama, Te ce yajbaBa o pOCHIHUX FTOPHUBA, @ THME U OJ1 U3BOPHHUX
pecypca, Majia ce Taj TPeH/I ITOCIIeABUX 5-7 TOIMHA UTTaK MUjeba Y HEKUM TpaBIIIMa
OapeM mTO ce THYE METATMYHHX MHHEPATHUX cHUpoBHHA. OBa YHIbEHHIA CE
HECYMIbMBO HETaTMBHO OJ[pa)kaBa Ha TPETXOJHO TIOMEHYTY EHEpPreTcKy
6e30jennoct 3emasba EY rnemajyhu riobanna norahama MocibeAmUX TOJIMHA.
[Tonutuka EBporicke yHuje Be3aHa 3a 0e30jeTHOCT OCUTyparba J0BOJbHUX KOJIMYMHA
MOjeIMHUX MUHEPAJIHUX CUPOBHUHA Ce OrJesa, u3Mel)y ocranor, u y motpasu 3a
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CTa0MJIHUM MHOCTPAHUM J00aB/bauiMa MUHEPATHUX CHPOBHHA JNe(PUHUCAHUX KO
,KpuTHUHUX" 3a ipuBpee 3emasba EY (Kesler,2017).

CrBapHa yjora MUHEpaJIHUX CHPOBHHA M MaTepHjajia Koju ce Komajy, npepalyjy,
MPOU3BOJIE U KOopHCTe y noMahuM HMHIyCTpHjamMa Kao INTO cy rpaleBHHApCTBO,
MIPOU3BO/IHA, MH(PPACTPYKTypa | MOJHONIPUBpPEaa YBEIUKO onpel)yjy ogHoc u3melhy
MUHEpPAIHUX CHPOBMHA, Pa3BOja, CPEICTaBa 3a )KUBOT M CMAambEHha CHPOMAIITBA U
NUTakba UHAYCTPHUjaIu3alyje, ypOaHu3anuje ¥ NoJb0IPUBPEIE TOTOTOBO Y 3eMJbaMa
y pa3Bojy. HeomnxoaHo je anmoctpoduparu cBe Behu MpUOpUTET pa3Boja MPOU3BOIHHE
HOBUX MUHEpPAIHUX CHpPOBMHA Kao M noBehame BpPUJEAHOCTH IMPOU3BOJAIE TE
OKOJIHOCTH HUXOBE MPOU3BOIHE KA0 TEME Kpenpama MOJIUTUKE U MporpaMupama
pa3Boja. VYiora MUHEpaJTHUX CHpPOBHMHA Yy TIJI00QJIHOM pa3Bojy y3 MOpacT
MPOU3BOJIIE METaJIa, CHEPreTCKUX CHPOBHHA (KOj€ KOJWYMHCKH TIPEJICTABIbA]Y
MamUHY y CBJETCKO]j MPOU3BOIHHU MUHEPATHIUX CUPOBHHA) U BEIUKOT Opoja Ipyrux
MHUHEPaJTHUX CUPOBHHA KOj€ C€ HE M3B03¢ (MHIYCTPH]JCKU Ipal)eBUHCKN MaTepHjaid
u 1p.). Ilpu Tome manu Opoj BEIMKUX MYITHHALIMOHATHUX KOMIIAHHUja MPEACTaBIba
BehuHy pousBolhaua y MUHEpalIHOj MHIIYCTPHJH 3@ YCKU CIIeKTap pooa.

['moGaiHM qECKypC 0 pyIapCTBY M UCKPUBIbABAKE NIPABE CITMKE O PYAAPCTBY JOBEIIO
je Mo JaHac akTyellHe rio0aaHe TpudYe aa riao0aaHu Jyr W3BO3M MHUHEpAIIHE
CHUPOBHMHE Ha TJIOOAHU CjeBED, a IJje ce BHUIIECTPYKO yBehaBajy BpujeTHOCTH OBOT
BHJIa POM3BOJIH-E & HEKU OJ1 OCHOBHHUX pa3jiora 3a TAKBO CTame CY:

- pe3yaTaT HEJeIHAKOT HHUBOA WHIYCTpHjAIHM3allMje, T/Aje Cy TEOJoIKa
UCTPaXMBaWka y CMUCITY CHa0JHjeBarkbe MUHEPATHUM CHPOBHHAMA Y MPOLLIOCTH
TJIAHCKH BPIIIEHA HA KOJIOHHU]AJTHO] TIepuepHju,

- paau Hampujea HaBEJACHOT BEIIMKa TPIXKUILNTA M TOTpede Cy Ha cjeBepy, ca
MOCTOjalbeM MHOTO Beher kanmuTana ¥ MHTCH3UBHHjET HOBYaHOT TOKa

- (dopcupame ycrocTaB/baba pa3HHUX 3€JEHUX areHiH, ,,aMOuIro3Ha* 6opoa
cjeBepa MPOTHUB TJI00ATHOT 3arpyujaBama, U ylabaBambe 01 (POCHITHUX TOpUBA H JIp.

HepaBHoMjepHa reorpadcka pacmojjena TUIIOBa MOCTpOjea Takohe oipaxkana
Te0JIONIKa, EKOHOMCKA M TOJIMTHYKA pa3MaTpama, IIpU 4eMy ce PYyAHUIM Hajase
TaMo I/ije ce Haja3e MHHEpPAIH, T/je je TIO3UTHBHO OKPYXKEHE 32 HHBECTUIIH]E TOT
Buaa. Tonmonuue u paduHepuje ce dyecto Hajase ONM3y JyKa WM MPOU3BOIHUX
WHJYCTpHUja KOje CHaOaujeBajy Kpajibe norpomade. M Ty monasu 1o qaHac nosHare
noJjerne Ha ri100aIHu cjeBep U MI00aIHU jyT..... (icmm,2025).

[ITta rox a je MCTOPUJCKH HJIM TeONOJUTHYKO-€KOHOMCKH DPa3JiorT, HUCKPHBJHEHA
CIIMKa M Hallle pa3yMM]eBale O TOME KaKO C€ MUHEpalHe CHUPOBHMHE OTKOIIABajy,
NpeoOINKY]y U CTaBJbajy Yy CIyXKOy JApYIITBAa UMa BEJUKE ajld TPEHYTHO nocTojehe
nocJbeMIle No riolanHu pas3Boj. M3 TuX pasnora ce Mory aHaJu3upaTd 3Ha4aj U
yTUIaj) HA pa3Boj JAPYLITBA JaHAIIkE pPyJapcke HPOU3BOMAE ,,BPHjEIHUUX
MUHEpAIHUX CHPOBHMHA KOje Ccy mpeaMmeT Mmel)yHapojaHe TProBHMHE M MHUHEPATHHX
CHPOBHMHA KOjU UMajy Mamby BPUJETHOCT AJIM C€ KOJIMYMHCKU 3Ha4ajHO NMPOU3BOE
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MaKo HHCY MpeaMeT MelyHapoIHOT TproBama jep CIyKe ca pas3Boj MOjeTUHHUX
Jp’KaBa U JIOKAIHUX 3ajeAHMIA. Tako ce MOXe yOUUTH Jia TIOCTOje:

- MunepanHe CUpOBUHE Koje WMajy Behy BpHjemHOCT W TpEeaMET Cy
MelyyHapoJHEe TProBUHE MMajy KapaKTEPHCTUYHOCTH BE3aHE 3a WHBECTHIIU]E TIije
WHOCTpaHe KOMIIaHHWje JOMUHUPA]y Y 3eMJbaMa ca cl1abo pa3BUjeHOM €KOHOMHjOM
(60-90 % wmHBecTHIIMja Y PYAApPCTBO), Ije W3BO3 KOHTHHYAIHO JPACTHYHO PACTe
(30-40 % ykymHOT M3BO3a) a NPUXOIM MPEICTaBJbajy 3HAYAjaH YIHO Yy BUAY
MPUXO0/IA OJ1 OTIOPE3UBAHA EKCILIOATAIN]je MUHEpAaTHUX cupoBrHa (3-20 % mpuxoa
npxase). Mmak BJIl v ykynmHU mpuXoau THX JApXaBa Cy JMMHTHpPAHU jep ce
MpoIecyupame U BUIIECTPYKO yBehaBame BpUjeTHOCTH MUHEPATHHX CHPOBHHA
pany NEeHTPAIM30BaHO M Y Pa3BUjeHUM 3eMJbaMa T€ YIIIaBHOM BaH 3eMalba TJIje ce
T€ MHHEpaJHEe CHpPOBHHE OTKomaBajy. llopem Ttora cremeH 3amonsbaBamba
JOMUITMITHUX paJHUKA y OJTHOCY Ha YKYIaH OpOj pacrojio’KMBe CHare y oJpeheHo]
np>xaBu je Beoma Man (1-2 % ykymHoTr 6poja 3amocieHux).

- MuHepanHe CHPOBHHE Ca MambOM TPXKUIITHOM BPUjETHOCTH (HEMETAIHMIHE
MUHEpaJlHE CHPOBMHE M Jp.) MMajJy yjiaramwa JAoMahuX HHBECTUTOPA OJHOCHO
nomahux kommanuja U npenyseha, n3Bo3e ce Mame KOJUYMHE (M TO YIIaBHOM
MUHEPAIHUX CHPOBHHA EKCTPEMHO IOOpOT KBAIMTETa) a MPHUXOIH Jp)KaBa ce
OCTBapyjy YIJIaBHOM KpO3 CEKyHJIapHa OMOpe3nuBama (Mame KOHIIECHOHE HAKHAE,
JjemHOKpaTHe HakHaje, Turahama obaBe3a Ha NpUMama pagHUKAa W UHIUPEKTHUX
nope3a). OBe BpCTe MHUHEPATHUX CHPOBHUHA CE€ KOPHUCTE Y JIOKATHO] UHAYCTPHUJU U
npuBpeau yBehaBajyhu BpujeTHOCT MPOU3BOIHE KOPUIThEeleM CHPOBUHA Y IPYTUM
nomahuM TpuBpeHUM rpaHama (rpaheBHHCKH 00jeKTH, MyTOTpaama, KepaMudka
HWHIYCTPH]ja U Jp.) JOK ca acleKTa 3amnollljbaBama BEJIMKH OpOj paJHUX MjecTa uMa
MaJie TiaTe, aHTaKOBaHa je PeTaTUBHO C1abo oOydeHa paaHa cHara. [loTpaxma y
OBOM CEKTOpPY MHHEPAJTHIX CUPOBUHA je Bol)eHa moTpedama JOKaIHOT pa3Boja, a He
Mel)yHapoJHOM MOTPOUIHOM U TMOIITO MMajy PEIAaTUBHO HHCKY IMjeHY 0 TOHH,
MOJKE€ c€ KOHCTATOBATH M JIa C€ BbUXOB YTHIIA] HAa )KMBOTHY CPEJMHY Pa3JIUKYyje O]l
METAIMYHUX PyJa Koje caiupike cyiadujie, ¥ uMajy MOTCHIIUjal CTBapamba BEIHKHX
pH3HUKa 32 BOJICHE TOKOBE MPOIIECHMAa JIPCHUPaha KHUCEIUX U METAITHUX MPOIIECHUX
XeMuKanuja koa Mertana. OBe MUHEpallHE CHUPOBHHE OOWYHO HE TCHEPHIIY HCTE
(buckaiHe MPHHOCE, alld Cy HEOIXOJHE 32 OCHOBHHM Pa3B0j MHPPACTPYKTYype H
MOjeJIMHOT JPYIITBAa, M HHUCY IOBE3aHA Ca MAaKPOCKOHOMCKHM H IOJIUTUYKHM
M3a30BUMa M HHCY npeaMet raobanne tprosune (bdo global,2022)..

Kao npumjep BenMKHX MpomjeHa Ha T00ATHOM TPXKHILTY MHUHEPATHUX CUPOBHMHA
ce MOYKE€ HAaBECTH IpHUMjep ayTOMOOWJICKE WMHAYCTpHje. Y OBOj MHIYCTPUjU cCe
MHTEH3MBHO KOpHMCTE METaJM ajlM KaJa HIp MOpPEAUMO KOHBEIMOHAJIHE U
eJIEKTpUYHE ayToMoOuie motpede 3a MaHraHoM M OakpoM cy MHoro Behe kox
eJIEKTPUYHUX ayToMoOmia ok cy nocrojehe u nonatHe motpede 3a JTUTHjyMOM,
KOOAJITOM, HUKJIOM, TPaUTOM U PHJETKUM 3e€MJbaHUM €JIEMEHTHMA aju U J0CTa
JIpYrux MUHepasa (UTpUjyM, TepOUjyM TUCTIPO3UjyM, TYIHjyM, UTepOUyM U Jp.) —
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u3Bop Mining technology/IEA. TToTtpoima je THX MeTalia 3a U3pajy jeaHe daTepuje
3amcTa ,,AMIPECUBHA™, 3a jeJHy CTaHAapAHy OaTepHjy Y eIEKTPUIHOM ayTOMOOWITY
je motpebHo oxo 8 kg mutujyma, 35 kg aukina, 20 kg manrana u 14 kg ko6anra. Kana
cy ce takBe Oarepuje mojaBmie 90-ux, Ouie cy oko 30 myra CKyIJbe HETrO JaHac
(Franks,2020).

[lopex TOra TpaHCHAPEHTHOCT MOCJ0Balba, MOCTH3akh€ HOBHUX CHCTEMa
onope3uBama, MNPOHAJAXKEHa HOBMX H3BOpPa (UHAHCHpPamba PYIapPCKUX
npojexkara cy Takohe nmuTama M M3a30BU KOjU pyAapcke KoMmmaHuje y 21. BUjeKy
Tpebajy nma pujemre. [lopen Tora he OuTH Beoma BaXXHO MMATH BaKHY YJIOTY Yy
CBJETCKOj TPaH3ULMJU Ha Kopulllhewy 4HucTe €HEPruje y3 eKOHOMCKHU ONpPaBIaHy
eKCIJIOATAUMjY CBUX 3aHHTEPECOBAHMX CTpaHa (KOMNaHMja, [p:KaBa,
JIOKAJTHMX 3ajemHuua u ap). Odexyje ce na he motpeda 3a KPUTHIHUM MHUHEpATUMa
pacTu y HapeAHe TpH JELEHHUje, a HeKe MpoljjeHe cyrepuily Aa he roauiima
MOTpaKKka 32 CHEPreTCKH YWUCTHM TEXHOJIOTHjamMa JOCTH3aTH BPHUJETHOCTH Y
CTOTHHaMa MIIHjapIu J0Japa.

Moryhe cMmjepHUIle 3a JajbHU pa3BOj PYAApCKUX KOMITaHW]A U PYAApCTBA YOTIIITE
MOJpa3yMHjeBajy W BHIIE Yyilaramba Hamopa W AaKTUBHOCTH Ha TPUHIINAIE
eKCIUToaTaIje, yApyK1uBamba 1 WHBECTHIIMjA Y PYAApPCTBY y CKIAIY ca 3allITHTOM
KUBOTHE CpeAMHE, IoTpedaMa IPYIITBA U YIIPABJhAkbEM Y CKIIaIy ca PeryJaTHBOM
(ESG-Environmental, Social and Governance). To moapa3ymujeBa 0 AroBOPHOCT
Yy CMHCITY pyJapcKe eKCILIoaTalyje U OJpKUBUX YCIOBa MOCIOBamka Ha MPUHITUITY
OECD nBocty6HOT pjemietba miahama MuHUManHUX Takcu U mopesa (Kesler,2017).

Bnane, kao BiacHWUIM pecypca W JparoljeHe WMOBHHE y 3€MJbH — JICXKHINTA
MUHEpPAIHUX CHPOBHMHA TOCTajy CBjECHE Jla CE€ HMCTa MOTY €KCIUIOATHCATH CaMoO
JeIIHOM, aJli MPUBJIAYEH-E KallMTajla 4eCTO CTBapa CUTYaIlH]y y KOjO] ITOCTOJ! BEJIMKA
HEU3BJECHOCT KoJIMKa he OMTH HBUX0Ba BpUjeAHOCT. Ty MOCTOju OCHOBHH ,,CyK00*
usmel)y pyaapckux koMnaHuja v BJIaJia OKO MoOAjesie PU3HKA U MOTEHIUjaJIHe
AO0UTH M3 eKcIUIoaTaluje MHHepajJHux pecypca. O0je crpaHe xene 1a
MaKCHMAalu3yjy CBOjJy NOOUT U mpebaile MITO je MOryhe BHUIllE puU3HMKa Ha JPYry
crpany (bdo global,2022). Konyecuonu u yzosopu o excnioamayuju, mopecka
NpaBHja W 3allTHUTAa JKMBOTHE CpPEJMHE Be3aHa 3a oiapeheHy ekcruioaranujy cy
Cpe/CTBa 3a CTBapame MHTEPECHOT WJICHTHTETa MU3Mel)y pylapcKHX KOMIIaHHja U
Biase. TuM yroBopuma ce nepuHHIIY CBE BUJOBE 00aBe3a MHBECTUTOPA y CMUCIY
wiahama onpeheHnx HakHajAa 3a Kopuilheme pecypca y TOKY Tpajama MpojeKTa -
OoHyca, HaKHaJa, TaHTHjeMa, MOpe3a WK JPYruX BUAOBa Iutahama anu U APYyrux
o0aBe3a Be3aHUX 3a OATOBOPHO IOCIIOBaWkE PYAAPCKUX KOMIaHHWja y oJpeheHoj
3ajeTHUIIH.

Pynapcka wHAycTpuja je TpHUpPOJHO KOHKYPEHTHA, ald H3Trpajiba IMOBjepema y
»pyAapcke OpeHa0Be  He MOXKe ce IOCTHhH cama jep je OATOBOPHOCT Ha PyAapCKUM
KOMITaHHjaMa Y CMHCITY CapaJiibe ca 3aMHTEPECOBAHUM CTpaHaMa U jayare

87


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214790X20300265#!

Oxpyriu cro: I'eoiorHja H pyaapcTBo Ka0 NPHJINKE 32 MPUBPEIHH Pa3B0j M €KOJOIIKH
un3as3osu, [lpujexop, 2026.

,JAPYIITBEHOT on00paBama™ pymapcrBa. ESG cranmapany mocrtajy MUHUMATHU
3aXTjeBU Yy CMHCIY OJrOBOPHOT TIOCIOBamba M TOPECKE TPAHCIAPEHTHOCTH.
[ToBehame BpHjeqHOCTH W pacT pPyHAapCKUX TPOHM3BOIBH Y3 jadare 3allTHTE
KMBOTHE CPEJMHE U JPYIITaBa CE MOXKE MOCTH3aTH CaMO Pa3BOjeM U OJpKaBambEM
MOBjepemha ca MUPOKUM CIIEKTPOM 3aMHTEPECOBAHUX CTPaHA y HEKOM JPYIITBY.
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Cnuka 1: Io3uyuja pyoapckux uHdicerepa y caspeMeHum npoyecuma MUHEpaiHe
unoycmpuje (Manbawuh,2023)

HeonxoaHocT pynapcke mpou3Boambe

PynapcTtBo Hehe Mohu OUTH yCKOPO MPEKUHYTO 112 YaK CTPYUmhally peasuhajy HOBU
[IOpacT pyAapcTBa MeTajla U HeMeTalla y HapelHuM jeueHujama. Ca u3y3eTkom
HEKOJIMKO eJIeMEHaTa, Kao LITO Cy 0JIOBO U KaJlaj, eKCIIJIoaTaluja U U3/1Bajambe CBUX
MeTana ce 4ak noehana 1o riiaBu cTaHOBHUKA. Mojk/1a BUIlle 3a0pHbaBa YNHCHNLA
na he MHTEH3UBHUjE pyAapcKe aKTUBHOCTHU BjeépOBATHO CTBOPUTH BHIIIE HETaTUBHUX
yTUIlaja Ha 3eMJBUIIITE U YOIIIITE Ha )KUBOTHY cpeauny. [loctoje yno3opemwa na he
OTKOMaBame MaTepHjaja MOTPeOHUX 3a OOHOBJBMBY €Heprujy nosehatu npujeTmhe
OuoauBep3uTeTy, KOoje OM HaaMaluie OHE Koje ce u30jeraBajy yOiakaBarmem
KIUMaTckux mnpoMjeHa. Konment edekara jgerapaganuje  3eMJbHINTa U
MaTepHjalTHUX JIerpajialuja, HeraTuBHU e(peKTH YyrJbeHHKOBUX racoBa Tpebda
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CXBAaTUTH Yy 1IWJbY Bol)era BHIIIE padyHa O CBHM HalllMM HEOOHOBJFMBHM PECypcHMa
(Cole,2022). Behuna 3emasba eKCIUIOATHUIIIE M KOPUCTH HEKE MHHEPAIIHE CUPOBUHE,
anmu Bojehe ekoHOMHMje mpenmade MO BPHJEAHOCTH MPOU3BOMBE MUHEPATHHUX
CHPOBHHA KPO3 M3/IBajarbe KOPUCHUX CYIICTAHIIM U3 pyJa LITO YUHU JaJeko Behu
YIMO y TMPHUXOJUMa CTBOPEHHM y OBOj MPHUBPENHO] T'PaHU allkl U IjeJOKYITHO]
HPUBPE/IH.

CajeTcka mormynaiuja pacte Op»e Hero paHuje, a MoTPOIlkha MUHEpalia pacte Opike
o momynamuje y3 noBehame Opoja HOBUX ,Urpayda’ Ha TPXKHUIITY MHHEPATHUX
cupoBuHa. ['106amHM KUBOTHU CTaHJap/] pacTe, a ce MOCTaBJba MUTAKE MOCTOjaba
MOTYhHOCTH cyodaBama ca KpU30M CHalOJujeBamba MUHEpAIHUM CUpOBHHaMa y 21.
BHujeKy. CBe ce TO Moke pujemiapaTu nosehameM HCTpaKMBamba MHUHepaJia,
CaKyIlUbaka BHIIIE re0JIOIIKNX HHGopManuja ajau U 00/bUM U PALHOHAJHUJUM
NpUCTYNOM Yy Kopuinhelby MHHEPAITHHX CHPOBHHA Ca WCTPAKHBAHEM
MoryhHoctu penmkiaaxe mro Behux koamuumna. [lopem Tora cy morpeGHa
onpehena mpensubama CBJETCKE MOTPAKIHE 3a MUHEPATHUM CHUpoBHHama y 21.
BHjEeKYy, U 00Jbe pasymMujeBame oHOCa n3Mel)y TIoOaTHUX pe3epBU MHUHEPATHUX
CUpPOBMHA W OHHUX KOjé C€ Hajllaze y MOJeIMHUM 3eMJbaMa WM TOjeIUHAYHUM
HaJTa3UIITHMA.

CBjeTcKa TOTpaKKkha 3a MUHEPAIHHM CHpOoBHMHama he ce 0oOJMKOBATH KpO3 TPH
ommTa (akTopa MW TO KPO3 BHAOBE YNoTpede MHHEPAJHHUX CHPOBMHA, HHBO
CTAHOBHHMINTBA KOju he KOH3yMHpAaTH OBE MUHEPATHE MPOU3BOJIC U KHBOTHHU
cTaHaapa koju he oapeauTH KOauKo cBaka ocoba Tpomu. Kao mpumjep ce moxke
HABECTH Ja je, mpema nojanuma u3 2024. roauHe, HEOIX0THO 32 jeJHOT aMEePHYKOT
rpahannHa y Toky roauHe ooe3oujeaut 17 10 26 ToHAa MHUHEpATHUX CUPOBHHA -
MeTajia, HeMeTajga W CHepreHara, He padyyHajyhum BOJy OJHOCHO CHaOJjeBame

MMUTKOM, TEXHUYKOM M JPYTUM BpcTaMa BoJie (MUHEpaIHE, TEPMOMHUHEPAIIHE U JIP)
(Bendall, 2022).

Kako ce mpoHasiaze HOBM MaTepHjaiy U IPUMjeHa, TPXKULITa MUHEPATHUX CUPOBHHA
MOTy C€ 3HauajHO MPOIIUPUTH y3 €HEpreTcKa orpaHuyema Koja he 3axTujeBaTu aa
ce BehMHa OBMX NPOU3BOJA YIJIaBHOM CacTOjU OJ1 eJieMeHaTa U MUHepasa Koju ce
MOry JOOMTH U3 3eMJb€ Y3 MHUHHMMAJIHO Ylarame €Hepruje, 4uMe MUHEepalu
3aJpXaBajy CBOJy IOMHMHAHTHY YJOTYy Kao OCHOBa 3a IPOU3BOJE KOj€ KOPHUCTH
JPYUITBO, @ CAMUM THUM M Ka0 OCHOBA CBJETCKE MPOU3BOJIKE U MpuBpeae. Ce A0K
HOBM M 3HAaTHO je(THHMUJU HM3BOPU EHEPruje He IOCTaHy MHIMPOKO JOCTYIHH,
rio0ajHa MoTpaxmwa 3a MUHepasinMa he ce BjepoBaTHO (OKycHpaTH Ha UCTE MeTae
U MHUHEpaJie KOjU Cy M JJaHac OJ1 UHTepeca.

CranoBHumtBo he umaru Behu yrtunaj Ha Oyayhy moTpakmy MHUHEpana HEro
CTBapame HOBUX MPOU3Boia U TpxkuiiTa. [Ipojekiuje 6yayher Opoja CTaHOBHUILITBA
ce mMHUpoKo Kpehy, y 3aBUCHOCTH O] MpoLHjeleHNX cTona (eprunurera. AKo ce
MOTpaKika 38 MUHEpAIHUM cupoBrUHaMa noseha no ctomu o4 1% roaumme, Kako je
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npoiujemeHo, ona he o 2050. rogune 6utH 3a oxo 60 oacTo Beha Hero JaHac, MITo
HUJe JOBOJHHO JIa TIPOMUJCHH OIIITH 3aKJby4daK Ja 3eMJba jOIl YBHjEK ,,lIOC]eyje
aJIcKBaTHE pe3epBe MHUHEPATHUX CHPOBHHA 3a CHA0AM]eBamkbe CTAHOBHHIITBA
(Cole,2022).

Ilpecmanak pyoapcke ekcnioamavuje

[TocToje oapehenu rnobanuu npaBiu Oyayher TEXHOJIOMIKOT pa3Boja KOjU c€ Y OBOM
TPEHYTKY HE MOTY BPEMEHCKH MPEIBU)ETH a ITOTOTOBO KOJUKH O TPOIITKOBH TAKBHX
MPOM3BOJIa U TeXHOJoTHja Ominr. OBJIje ce MOTy HaBECTH CaMO HEKHU TOTECHIIHjaJIHUA
MIPOjEKTH U aKTUBHOCTH, KOJU O MOTJIM POMUJEHUTH IpaBIie JlaJber pa3Boja:

- Pa3Boj HoBUX OMOMartepujaia Koju Ou OUTM 3aMjeHa MeTaa,

- pa3BOj TEXHOJIOTHMja 3a EKCTPAKIHM]y MamHUX KOHIETpaluja pHUjETKUX
3eMHHUX MeTala,

- oTKpuha y TeXHOJIOTHJU PELUKINpamka U KPY>KHOM JIU3ajHY,

- pa3BOj MeTOoJa CakylJbarba MeTajga 0€3 eKCIUIoaTaluje YBPCTUX
MUHEPATHUX CUPOBHHA (EJIEKTPOJIH3a MOPCKE BOJIE U CJIaHE BOJIC)

- PEMOHT W H3MjeHa EJEeKTPUYHE MpEKe, ca TPENTacKOM ca BEIUKHX
LEHTPATU30BaHUX CHUCTEM I[IPeHOca, W IMPOU3BOJKA MeTala MOTpeOHUX 3a
MPOM3BOJIKbY COJIAPHE €HEprujeé W BjeTpOTypOMHA Ha JIENEHTPAIM30BaHy W
HUCKOTEXHOJIONIKY JUCTPUOYIIH]Y TOTJIOTHE SHEPrHje U I'paBUTAIIMOHE OaTepuje 3a
CKIIQJMIITCHEC CHEPTH]je).

N3 Tux pasmora je OMTHO HABECTH CaMO HEKE O] ,,[TOCIhEAMIA“ 3ayCTaBJbamba
pyaapcTBa y oBoM BpeMeHy u TpenyTtky (Cole,2022):

1.V cinydajy Haryor 3aycraBjbamba pyJapCKUX aKTUBHOCTH IIMPOM IUIaHETe OU
ce o0ycTaBOM paJoBa Ha NOBPIIMHCKUM KOIOBHMAa WM jaMaMa, CYKIIECUBHO
JielIaBajid MOjeJUHU BeoMa HeraTuBHM npouecd. OkoHuawmeM pynapcTBa Ou ce
TPEHYTHO YKUHYJIO OKO 4 MuiimoHa GOpMaIHUX PaJHUX MjecTa Y 0BOj HHIAYCTPH]H,
a UHJIUPEKTHO, UMajyhu y BUY Ja jeJTHO PaJHO MjecTO y pyJHHUKY "Hocu" 3a coOoOM
MUHUMANHO 4-7 Apyrux paJHUKa pa3IuuuTHUX Mpodecuja, Te 3alocieHe Y
npepahiBaukuM KarnauuTeTUMa 1 BULIIE HUBOE IIPEPaJie CUPOBUHA 2yOumax ou epio
op30 uznocuo munumanno 100 munuona paonux mjecma TOBE3aHHX ca
MUHEPAITHOM UHIYCTPHU]OM.

2.V npymtBuMa OU ce OCJeTHJIM OTPOMHH TaJlaCH HECTAIIHIA U MOCKYIIbEeHha
a eHepruja Ou Ouna riaBHa Opura (KOMyHMKalWje, TOIJIOTHE €Hepruja u JIp.).
I'paheBuHCKM MaTepujamu OM MOCTAIN PUJETKH U CKYIH, a Tpal)leBUHCKA UHTyCTpHUja
Ou cranma, a 3aBpIIETKOM TPOU3BOJAKE OEH3MHA, JU3eNa, IUIACTHKE U IMYTHOT
acanra, Te excrioartalyje Merajia HacTajue OM HecTalluie Koje Ou OTKpHIIe KOJIMKO
je oBaj Manu Opoj MMHEpATHMX CHPOBMHA MOCTA0 >KWIa KylaBUIa JPYLITBA.
[IpecTanak pynapcke HpOM3BOJHE OM JIOBEO Takohe 10 HCHpIJbMBama 3aluxa
PHjETKUX 36MHHUX MeTalla M JPYruxX MeTana KOPUCHHX 3a HOBE TeXHOJOruje Ou ce
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3aBpIImie, mMTo Ou A0BeNO /10 3a0pumbaBajyhux TpeH10Ba y MHOTUM WHACYTpHjaMa
U JI0 MaCOBHE HE3aIOCICHOCTH.

3. HemocraTtak cuHTeTCKUX )yOprBa OW yTHIIA0 M Ha rio0allHe 3auXe XpaHe,
jep 61 Mamy IPUHOCH MOTJIM TOBECTH JI0 HECTAIINIIE XpaHEe a HAPOUUTO y 3eMJbaMa
y KOjiMa KJIMMa He I0/Ip’KaBa Mpou3BoAY Xpane. OOHOBIBUBU U3BOPH €HEPTHjE On
OWITH KpajibH KpeaTopy SHEPrHje au MapajJoKC UCTUX j€ Y TOME IITO Cy UM, Y CBOM
cajanimeM O0ONUKy, MOTpeOHE HEeBUl)EHE KOJIMYMHE HEOOHOBJBMBHX HCKOTIAHUX
Mmarepujasia (MaKo TO 3HAYM Mame (POCHIIHUX TOpHBA U3 3e€MJbE, TO MMILIUAIHPA
BEJIMKU MOpacT MeTasa 3a 0arepuje Kao IITO Cy KOOAIT M HUKI, CUIUIHUjyMa 3a
CoJIapHE TIaHese, PUJETKUX 3eMHUX METalla 3a BJeTpOTypOUHE...)

4. HejenHakocT y TpeHYTHO) TUCTpUOYIM U Beh ekcTpaxoBaHUX MeTalla IHUPOM
cBUjeTa - rAje ce BehnHa UCKOoMaHuX U 00pal)eHuX MeTana KOPUCTH Ha riIo0aTHOM
cjeBepy, T/je Cy YBE3€HH ca jyra, 3Ha4uJjIo J1a O CTAHOBHUIIITBO Ha TJI00ATHOM JyT'y
UMajo MamH MPUCTYN MarepHjajiuma Koju ce Mory penukiauparu. Hajooratujux
20% rnobamne momynamuje uMa mpucTyn 60-75% CBjeTCKHX 3aimMxa MeTana y
yHnoTpeOH 10 TJIaBU CTAHOBHUKA, IIITO J€ YaK M HEJETHAKOCT y HEJeTHAKOCTH EMHCH]E
yribeHnka. HoBu cBujer 0e3 pyaapcTBa Mopao OW MakKJbUBO J1a Pa3MUCITH O
JeTHAKOM MPUCTYIy MaTepHjaauma.

5. Exonomku mpobiemMu 3aycTaBjbama paja pyAHHMKA - CIIEHAPUO MpeKuia
pyZapcTBa, U CYBHUIIIE PECTPUKTHUBHE €KOJIOIIKE MOJUTHKE 0€3 jacHe BU3H]E MOTJIE
Ou JOBECTH 710 HOBHX KoMIUTHKaIja. KoHTpoBep3Ha Mpou3BoIkha OMOropuBa Moriia
OM 1a HaJOKHAIU MamakK eHepruje (OrpOMHHM MOBpIIMHAMA 3€MJBHUINTA KOje CY
npegaTte IIyMapcKUM TIpakcama) Kako OM ce 00e30Hjequio JPBO Kao H3BOP
rpaheBUHCKOT MaTepHjaia, eHepruje u omoropusa.Harmo 3aTBopeHHn pyaHHIM OU
O BEJIMKH M3BOP 3a0pHMHYTOCTH U 3ayCTaBJbAal-EM PYIAPCKUX aKTUBHOCTU OU U
Jajbe TOoCTOojajia MoJApyYja ca AErpaupaHuM U y HEKUM CcilydyajeBUMa OMAcCHUM
HUBOMMA KOHIETpallija TeUIKUX MeTana (peKyaTHBAllfje OAJarajullTa jaloBUHE,
MOJA3EMHH PYAHHUIIM 0€3 OJBOJIbaBama CTBapajy KHcelle pe3epBoape BoJAE U 1Ip),
Tako Ja O Ty00ajHe HEjeIHAKOCTH H3allle Ha BHUIjENO NMpH MoryhHocTHMma
yumhema MOBpIIMHA 3axBaheHUX pyaapckuMm aktuBHocTuMa. [Ipumjehyje ce
BehrHa 3BaHMYHUX PYJHHUKA JJaHAC HAJa3u Ha IJI00aTHOM jyry Kpo3 Mmpoliece KOju
Tpajy TOKOM MpPOIUIOT BHjeKa M JaHac. Y [ujeJoBUMa CBHjETa KOjU j€ 3aBPIIHO
pydapcke akTUBHOCTHU MOcTojanu 6u Behu TepeTu nmpojekara yuiihema.

I';106ayHM U3a30BHM pyAapcKe HHAYCTPHje

Pynapcka mHAycTpHja HIIMpPOM CBHjETa CyodaBa C€ Ca CIOKEHUM M3a30BUMA Y
CBakoM cMmuciy. Heku oJ HajBaXHHMjUX Cy NPUTHCLUU Ca NHUTamkUMa >KUBOTHE
CpeAMHE U KIMMATCKMX MpPOMjeHa, TPrOBUHCKM paTOBU U  T'EOMNOJHUTHKA,
IIPOMjEHJbMBA M HEW3BjeCHa MOTPaXKKka U TPXKMIITE, TEXHOJIOLIKE IMPOMjeHE HU
ro0alHu HEJNOCTaTaK BjeIITUHA YyIpaBJbakba M OJp)KaBama. PjeliaBame OBUX
M3a30Ba je IPUOPUTET 3a AYTOPOUHY OJIP’KUBOCT PYAapCTBa.
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Pynapcke kommaHwje W aKIMOHApPH MOpajy CE€ ITUPEKTHO CYOUUTH Ca OBHM
n3a3oBuMa HJIN he INONMYCTUTH Yy IMPUTUCHHUMA TOKOM JCTAaJbHUX MCIIMTUBAA
PYIapCKOT CEKTOPA y JABHOCTH.

[Ipomio je Bpujeme Kaza cy pynapcke KoMIaHuje Jo0ujalie JIako u Op30 J03BoJIC 32
UCTpaXuBame U paja. HeomxomHo je ma ,,3apane” moBjeperme jaBHOCTH, IPIKABHUX
opraHa W JOKaXy Ja pyAapcka IpOW3BOJa HUje HETMOBPATHO JECTPYKTHUBHA, Ja
PYAApCKH MPOjEeKTH JOHOCE BUIIE KOPUCTH HETO IITETE U J1a Y 0Jipel)eHOM TPEeHYTKY
U Ha oapel)eHOM TpoCTopy Taj BUJ MPOU3BOAGE IOHOCH BHUIIIE 3apajie U KOPHCTH
HEro HEeKHU Jpyru BHUJIOBU akTUBHOCTU. Cipenehux 6 KIbydHUX H3a30Ba KOje
pyaapcka HHIycTpuja Tpeba aa pujenu u yonaxwu (dynaway,2026):

1. KnumaTcku, IpyIITBEHH M €KOJIOIKH MPUTHCIHU - 0B3j (aKTOp je BeoMa
3Ha4ajaH U y MOCJbE/IE BpHjeMe UCTAKHYT 3a MHOTE UHYCTpH]e, aTh PyJapCTBO je
01 TOCEOHOM KOHTPOJIOM M MaXKHOM.

a) PygapcTBo 3HauajHO JONMPUHOCH TIIIOOATTHUM €MHCHjaMa racoBa CTaKJIEHE
Oamite Mana je, mpeMa HeKUM ToJlaliMa, oroBopHo 3a 4 mo 7 % emucuja racoBa
crakieHe Oamre. Pymapcku cexkTtop ce cyodaBa ca pacTyhuM IpPHTHCKOM BJIaja,
WHBECTHTOPA M JPYIITBA J]a CMAabl EMHUCH]E.

0) JIpymTBeHu 1 yTHIlaj Ha 3ajeAHUITY je CBe Behn OKYC aKIIMOHApa ¥ CIIOJbHUX
3aMHTEPECOBAHUX CTpaHa Kako OW Cce OCUTypallo Jla ce€ IpeMa JIOKaJTHUM
3ajeqHUIIaMa TIOCTYyIa MPABETHO U Y3 MOIITOBAkE HUXOBUX JbYACKHX IpaBa TIlje
JIOKAJIHE 3aje/IHULIEe TeKEe €KOHOMCKOM M JAPYIITBEHOM PacTy, M XKeJle UCTO TaKo
Jla OCUTYpajy a pyAapcke KOMIaHuje 0CTaBe TPajHO MO3UTUBHO Hacliele HAaKOH IITO
Ce pyIapCTBO 3aBPILH.

r)Boja je jour jegan KJbydHH HW3a30B 3a pyaapcke KOMIaHHje, jep je oBaj Beh y
HEKHUM perujama OCcKyJaH pecypc, HEONXo/JIaH 3a pyAapcKe Mpou3BoIHE mpoiiece. Y
noapy4djuma 3anagsor aujena CAJl, cjeepHor Uumea, nieHTpaiiHe A3Hje U HICTOYHE
Ayctpanuje, raje ce Beh youasajy HegocTaiy Boje, npeasuha ce na he ce curyanmja
3HAYajHO TMOTOpPIIATH y HapeAHUM JeneHujama. Jla OM ocTanum KOHKYPEHTHH,
pyaapcke KOMIIaHUje MOPajy YUMHUTH BUIIE KAaKO OM ce CYOUMJIH ca KIMMATCKUM,
JPYIITBEHUM M €KOJIOIIKUM HM3a30BUMa y CBOJUM CTpaTerujama, U3BjellTaBamby U
JOHOIICHY OJTYKa Ha BUCOKOM HHUBOY.

2. 3apaB/be u 0e30jeqHocT -OUO Ja ce pagd O MOBPUIMHCKOM KOIY WITU
MOJA3EMHOM DPYAHUKY, PYAApCTBO je pH3WYaH MOcCAa0 y TOINIeNy 31paBjba H
6e30jeHOCTH 3anocieHuX. EKCTpakTHBHE MHIYCTpPHje Cy OJyBHjeK Ouiie TakBe.
Pusnim ce HUCY MHOTO TPOMUJEHUIIM TOKOM JIelIeHH]a U BjepoBaTHO ce Hehe HU Ha
oyxu pok. JlaHac pymapcka HHAYCTpHja MMa HOBE IPHUCTYyNE YOiakaBama
BjepoBaTHOhe pHU3MKAa — JUTHUTAIU3allMjy, YyBe3UBame, ayromMarusauujy 3a
yonaxkaBame BjepoBaTHOhe pu3MKa: AUrUTaNu3anyjy u nosesusawme (GPS cucremu,
€JIEKTOPIIOTOHU PYJapCKUX MaIIMHA U CII) .

3. T'eonmostuTHKA — OBAj acCHeKT je HapouuTo nociuje nanaemuje Kosun-19
JI011a0 /10 U3paxkaja a xJaaaHuju ogHocu usmely 3anana u Kune, pat y Ykpajunu u
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HectabuimHOCT EY NUPEKTHO M MHIMPEKTHO Cy YTHLAIM Ha PYAApPCKH CEKTOp,
MOTOTOBO Yy 3alaIHUM 3eMJbaMa, TJje Ce HEeKE paHHje YTBpHEHE CTpaTeruje Jajber
pa3Boja MOpajy AOHEKIIe KOPUTOBATH. | T00aTHN TPrOBUHCKH U PECYPCHH CYKOOH ce
10jaBJbY]y YV Pa3IMYUTHM PETHOHMMA CBHjETa, TJIj€ Ce M0jaBJbyje M0jaM ,,peCypPCHH
HaIlMOHAJIM3aM™“ M YeCTO 3HA4YM KPATKOPOUYHH]Y WJIHM yrOPOYHH]Y MOJHTHUYKY
HecrabmnHocT. Tako cy moBehanum pw3umM y JaHIy CHaOAMjeBama y MOTJIETY
CHpPOBHMHA, PE3EPBHHUX JMjENIOBA, TEXHOJOTHje U pe3yaryjyhux mnoehanmx
TpommkoBa. [ToTpakma 3a TUTHjyMOM 300T Harjor mopacra eJIeKTpHIYHUX BO3WIIA U
TEXHOJIOTH]e OaTepHja je jacaH mpuMjep pU3MKa O] pacTa nujeHa pode. Tako cy cana
TeONOJIMTHYKA YIIpaBJbamkba MPHUPOTHUM pecypcrMa KJbydHa 3a CEKTOp MeTaja U
pyaapcTBa. ['eomonuTHuke TEH3Wje YTUYY Ha WHIUKATOPE HA CTPAHH TIOTPAKIHE.
CraB cBjeTCKOT €eKOHOMCKOT (hopyma je na he pyaapcke KOMIIaHuje MOpaTH J1a Oymay
MIPOAKTUBHE Yy pjelIaBamy TeOTOTUTHIKIX MMUTamkba Kao IITO CY TPTOBUHCKH PAaTOBH,
peCypcHM HauMOHanM3aM (Kako TO 3amagHe 3eMJbe Ha3MBajy) U TMOJUTHYKA
npeBupama. OBo he 3axTjeBaTy BUIECTpPaHU MPHUCTYI KOJU aKTHUBHO capaljyje ca
nob6aBJpauriMa, BiajaMa M TPrOBUHCKUM THJEIMMa Kako OM C€ OCHrypajo Ja je
JyrOPOYHU JIaHaI] CHabMjeBama T0BOJHPHO YBPCT M OTIIOPAH.

4. UHuaycTpujcKM 3aXTjeBH M TPKUIITE — AKTYEJIHW TJABHM M3a30BH 3a
pyZapcke KOMITaHH]e Cy Ja u3rpajae GaeKcuOniIad mocao KOju MOXe Jia ¢e€ HOCH ca
(baykTyanrjama HECTaOWIHUX IIMjeHa, HEU3BJECHOM MOTPAXHOM U TPHJETHOM
3aMjeHe MPOM3BOJIa WM HM3BOpa cuUpoBHHA. CBJETCKM Tpelia3ak Ha OOHOBJHHBE
M3BOPE CHEPruje MOCTENEHO oBehaBa MOTPaKKkby 3a MUHEpaINMa U MaTepujaInma
HEOITXOJIHUM 3a CKJIQJMIITCHE CHEepruje - OaTepuja M eJIeKTpUYHa Bo3wia. To
MoJIpa3yMujeBa U OTKOIABamkbe W MpEpajy JBaJeceTak BPCTa MUHEpalia KOju HUCY
Oowm aktyesnHu panuje (mpuje Hekux 20-30 roauHa) any U KOju ce Hajlaze y Beoma
MaJIUM KOHIIETpalyjamMa y ctujeHama. [la OM ce HOCWIM ca OBHM HW3a30BOM
cHaO/MjeBama, pyaapcke kommnanuje he MopaTu fa mpeBasul)y mpenpexe 3a MpucTyI
KanmuTary, J00Wjamky JIMIICHIU 32 PaJl U MOCIOBake Ha MaJIOM OpOjy TPXKHUIITA TIIje
ce MuHepanu Hana3e. Kao M KojJ TOTOBO CBaKOJIHEBHOT HAIPETKa Y TEXHOJIOTH)H,
pyaapu Mopajy CTaJIHO OUTH CBjeCHU MPHjETH-E 3aMjeHe, MOCeOHO Ha MPOjeKTUMa ca
IYTMM pOKOM peanu3aiuje. Hop, kako ce eHeprercka TpaH3UIlMja pa3BHja, MOXKE
nohu 10 MpoMjeHa y IOTPaKiU 3a ojpel)eHuM pobama, a 4ecTo pyaapu He MOTY Ja
npare kKopak. HajObosee pymapcke KOMIlaHUje ONTHMH3Y]y CBOje Mpoduiie pu3HKa
Kopuctehu Monenupame clieHapuja Kako OM mpenBUijenu OMI0 KakaB YTHIA] Ha
IIPOMjEeHYy MOTPAXKHE U MOTY Takohe J1a mpUMjeHe criopa3yMe O OTKYIy Kako Ou ce
HOCHWJIM Ca MPETHOM HECTAaOMIIHOCTH IHMjeHa (Maja je U TO PaJuTH CBe Texe 0e3
HEKUX JPYTHUX ,,ajara’“- 1euHICcama U HaMeTamwa o/ipel)eHnx npaBuiia, eKOHOMCKHX
CaHKIIMja M IpYTUX BUJOBA MPHUCTUCAKA Koje je Moryhe ypaaurtn).

5. CraiHe MHOBalHUje M TEeXHOJIOLIKE MpPOMjeHe - Kao WITO j€ paHHje
MIOMEHYTO, KaJia je pujed o 37paBiby U 0€30jeJHOCTH, MHOBAIIMjE U TEXHOJIOTHja CY
M3BOP CTAJIHUX M3a30Ba U IPOMjeHa, IIPH YeMY Cy JTUTUTAIHE HHOBAIje Y IPBOM

93



Oxpyriu cro: I'eoiorHja H pyaapcTBo Ka0 NPHJINKE 32 MPUBPEIHH Pa3B0j M €KOJOIIKH
un3as3osu, [lpujexop, 2026.

IUTaHYy aKTyeJHUX TmpomjeHa y Behunm wuHayctpuja. Pymapcke kommnanwmje
MOKYIIaBajy Ja TOJCTaKHy IpOMjeHe Kako Ou ce IMmo3abaBuiie aKTyeITHHM
npobieMuMa TIOBE3aHUM ca TIoBehameM TPOIYKTUBHOCTH, IMOOOJBIIAmHEM
0e30jeTHOCHHX €BHJICHIIN]a U CMAambEHheM PU3HKA 10 )KUBOTHY cpenuHy. Pymapcke
KOMITaHU]e caja MMajy oOaBe3e Jla Ce BHUINE ylIaKe Y TEXHOJOTH]y Kako OM ce
MpoHAINUIA pjeliemka 3a JaHammbe u3azoBe — ox ESG cranmapna (Environmental-
Social- Governmental) 70 TPOYKTUBHOCTH M HAYMHA 32 CMACH-E TPOIIIKOBA.
N3a30B 3a pymapcTBO je Na YCBOjU MPUCTYN YIpaB/balkba MMOBHHOM Kako OH
KOPHCTHII MOJICIIMPAbE M0JIaTaKa v TUIAHUPAhE ClIeHapHrja Kao anaTe 3a JOHOIICHEe
omnyka. Boaehe kommnanuje y oBoj 00J1acTU KOPUCTE TUTHTAIHY TEXHOJIOTH]Y 3a
yIIpaBJbamkbe yJAaJbCHUM OIEPAaTUBHUM IICHTPHMa M OCTBapyjy 3HauyajHE YIITEle
TpOIIKOBa . AyroMaTu3aliija v U3BjelITaBame O 37[paBJby U 0€30jeIHOCTH Cy Takohe
KJby4YHa TOJPYydja Koja ce moOoJblIaBajy Kpo3 AUrutainy Tpanchopmarujy. Hose
TEXHOJIOTH]e TT000JhIIIaBa]y MHOTE aCIIeKTe PyJapCcTBa: MUHUMH3Y]y Topemehaje Tia
W YTHIIa] Ha )KHUBOTHY CPEIMHY; APOHOBU CE€ KOPHUCTE 32 aePOCHUMAILE, a CEH30pH
mo6oJpIIaBajy NpOAYKTUBHOCT M CUTHAJIM3HUpaJy mpejacrojehe kBapoBe ompeme u
MOCTPOjerha allil M caMor 3eMJbHIITA. TpEeHYTHH H3a30BH y PYIApCTBY Cy Ja mpare
KOpakKk ¥ HacTaBe Jja YJIaXy y MHOBaAIMje U TEXHOJIOTHU]Y TaMo T'/ije ¢y epuKacHOCT U
noBehame MPOAYKTHBHOCTH JTIOKa3aHH.

6. Hepocrarak BjeluTHHA OJpP:KaBamba U YNPaB/bamkba - HEAOCTATAK OBUX
BjCIITUHA W TOCTOjalkb€ JOBOJAHOT Opoja CTYYHUX TOjeAWHAIlA y PYAApCTBY je
cBjercku (peHOMEH. PynapckuM KoMImaHujaMa HEJ0CTajy CTPYYHH MOjeIUHIN , jep
OTpaHUYeHa MYyTOBaka U HHIYCTPHja KOja Ce YeCTO JOKHMBJhaBa Ka0 HETIPHUBIIAYHA,
OTEXaBajy MPOHATAKEHE U 33/IP)KaBabE TIPABUX TaJICHATA.

Kibyunu n3a3o0B 3a pyaapcKy HHIYCTPH]Y je Kako IpuBYhU U 3apKaTh TaJIeHTOBaHE
MOjeAMHIIE Y CEKTOPY KOJH je HeToIyapaH 3a miial)e reHepaiiuje, 10’K1uBJbaBa ce Kao
IITETaH 10 XUBOTHY CPEIMHY, ¥ KOJU 3aXTjeBa NpJbaB U Texak huzndku paa. dokyc
MoOpa OWTHM Ha WHKIY3UBHOj M OTBOPEHO] KYJITYpPH Ca YBPCTHM KapHjepHUM
MyTeBUMa OTBOPCHUM 3a CBE. A TO 3Ha4M MOOOJBIIAKE YCIOBa paja, OeHeuImje,
KyJIType U MOTYhHOCTH 3a paji Ha JaJbUHY U 00YKY.

bam xao u BehuHa nHIYyCTpHUja, pyIapCTBO C€ CyouaBa ca 3HayajHUM IpoMjeHama U
n3azoBuma y 2020-um, 1ITO 3HAYU J1a KOMIIAHUJe MOPajy Jla ypaBHOTEXKE PU3UKE U
TPOIIKOBE Kako OM OcCTaja MCIpe] CBOjUX KOHKypeHaTa. KibydHu H3a30BH cy y
arnJIHOCTH, CIPEMHOCTH 3a MPOMjEeHE M KOHTUHYAJIHO] TeKIbU yHanpehema y cBUM
JIMjelI0BUMA PyJapCKUX OIepaiuja.

Ymjecro 3akpyuyaka - Ilepcnexktuse pynapcresa Ha baakany

Axo ce Y3ME€ I'CHCPAJIHO JaHAC I'COJIOIIKH HOTCHLII/IjaJ'I, TC HOTCHI_[I/IjaJ'I TPXKUIITA
OaJIKaHCKUX CKOHOMI/Ija, OAHOCHO TOTOBO I/I3BjeCHa OpI/IjeHTI/IcaHOCT Yy OBOM
TPCHYTKY Ha U3BO3 Y CBPOIICKC AP7KaBC Ca ja‘-II/IM eKOHOMI/IjaMa, pPyAapCTBO Ha OBUM

94



Oxpyriu cro: I'eoiorHja H pyaapcTBo Ka0 NPHJINKE 32 MPUBPEIHH Pa3B0j M €KOJOIIKH
un3as3osu, [lpujexop, 2026.

npocTopuMa 06 Tpebajo y HapeIHOM IEpHUOaYy jOII YBHjeK OMTH 3aCHOBAaHO Ha
eKCIIOATallMju-0TKONaBay M MPUMAapHO] Npepagd MHUHEPATHUX CHPOBHHA
(Malbasi¢, 2021).

HeomnxoHo je cTpaTeniky IuaHupaTi pa3Boj mpepahiBauKix KanauTeTa ca BUIIUM
HUOBHMMA IIpepasie W J0pajne Te NMPOM3BOJHUX Ipolleca 3a CTBapame (UHATHHX
MIPOU3BO/Ia U3 MMAJETE HOBHJUX TEXHOJIOTH]a, aJTH TO OPE]T eKOHOMCKHUX MOTYhHOCTH
MOjeIMHUX KOMIIaHWja WM Jp)KaBa ca OaJKaHCKOT MpPOCTOpa 3aBHCH H O]
rI00aTHUX KpeTama U GopMHUpama TPXKUIITA, KaKo MocTojehnx, Tako 1 HOBUX BpCTa
MUHEpaJIHUX CUPOBHHA Koje he HOBe TeXHOJI0rHhje cBakako 3axTjeBaTH. O031poM Ha
BEIMYUHY M 3HA4a] TPXKHUINTA A M €KOHOMH]Y TIOTOTOBO 3aIaJHOOaTKAaHCKHIX
3eMasba, U TO 0€3 HEeKOT 3Hayaja WM YTHUIlaja y CBJETCKUM OKBUPHUMA, HEOIIXOJIHO j€
MMaTH Ha YMY C YMME C€ PacTojaXe Y CMUCITY MHHEPATHUX M TIPUPOTHHUX pecypca
Jla ce IITO palllOHAJIHU]je KOPUCTE WM Jajy Ha Kopullheme IpyruMa HHOCTPaHUM
KOMIIaHHjama, 10 MPOTIHCAaHUM U JIOTOBOPEHHM YCIIOBHUMA, KOj€ UMajy JOBOJHHO
cpencraBa, oOe30jehena Tpxkumra W mociyjy Ha npuHnuny ESG crammapaa
(Manb6ammuh u cap. ,2023).

Ilpumjep Penyonuxe Cpncke - MUHEPAITHE CHPOBHHE C€ OTKOMAaBajy u npepahyjy y
METajHOj, MeTaynonpepahuBaukoj, Tpal)eBUHCKO], XEMHUJCKO] HWHIYCTPHJH,
WHIYCTPUjU IIEMEHTa, KepaMHuKe U rpaljeBHHCKUX Marepujasiia u ap. Hajsehu mamo
(maxxanoct npeko 90 % BpHjeTHOCHO TIJielaHO0) Cy PENPOAYKIIMOHU MaTepUjaln 3a
npepany y APyruM HHAYCTPHJCKUM T'paHaMma Tako Ja je ydemnrhe oBe JjeaTHOCTH-
,Baheme pyne u kamena“ y octeapuBamy bJII1 roToBo He3HATHO. Y yCIOBHUMA CBE
Beher u Oprker TEXHOJIOMIKOT pa3Boja U ca TEHACHIIMjoM cBe Beher nckopumrhaBama
MPUPOJHUX pecypca y CBUJETY W MpOMjeHama J0CaalllibuX KOHIEHIHja KHBOTA,
J0J7a3u 0 MOTpede 3a aHAIM3UPAKEM OJIPKHBOCTH KOpHUINheHma MHHEPATHHX
CHpPOBHMHA ¥ TPUPOJHUX pecypca y LWJbY Jajbel pa3Boja M jadama MPUBPEIHE
CTPYKTYpE U IeOIOJIMTHYKOT Tosiokaja Permyonuke Cpricke u bocHe n Xepiieropuxe
y OJIHOCY Ha 3eMJbe OKpYXemwa. Pynapcku cextop y Penyonumum Cprickoj ocTBapyje
cera 2 % B/III, mTo je mano kajxa ce ynopenu ca BehuMm u 00JbUM €KOHOMHjaMa
cBujera. MUHepallHE CHPOBHHE W CEKTOP pyldapcTBa HEMajy OHAj MPUBPEIHH U
€KOHOMCKH 3Hayaj Koju 6u Tpedaino na umajy a neduHucame MOTYhHOCTH pasBoja,
panroHaHOT Kopulthermha U ynpaBibamba Cy BeOMa OUTHH MPUBPEIHOM CEKTOPY.
[Ipouec rioGanuzanuje ce HE MOXKE CHOPUJEUUTH ATH CE CBAKAKO jaCHU]E MOTY
00e30ujenuTu 60Jbe Mo3ulKje U Kopuilhewe nocrojeher ako ce TauHO 3HA C YNMeE
Cce pacrofiayke ¥ KOJIHKO TO Moxe Bpujeautd (Manbamuh u cap. ,2023).

Ha rio6anHomM HUBOY TeoJioTHja je MocTaja BaXKaH IeoNoJIMTHYKH ¢akTop y 21.
BUJEKy, a 3Hayaj paclojiaramba WIM I03HaBama IJje, KOJUKO M KaKBHX BpCTa
MUHEpAIHUX pecypca uMamo, Moryhe je OCTBapUTH KpO3 HEKOJIMKO CTPATEIIKHX
aKTUBHOCTH. M TIOHOBO je HEONXOJHO MOHOBHUTHU Jia j€ MOTPEOHO aHAIM3UPATH U
neduHucaTy 3Ha4Yaj HAIIKUX/TIOCTOjehuX MUHEpATHUX pecypca U CUPOBUHA Y
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r00THUM TOJUTHYKUAM TpolleCMMa M EKOHOMCKMM TPEHIOBHMA Yy €pH
riobanu3anyje U Kopumhema MOJCPHUX TexHoyoruja kpo3 (Manbammh u cap.
,2023):

-uzpagy Crpareruje ynpas/bamba U Kopumhema MUHepaJIHHX pecypca
U CHPOBMHA, Ca TUTAHUPAKEM U Je(DUHUCAKHEM IMJbeBa KOpUIIheha MHHEPATHIX
CHpPOBHHA, jJaCHHUjUM ojpehuBameM MOTEHIUjaTHUX MHUHEpPAIHUX pecypca, |
OCHOBHHX II0JIa3HUX TOJIaTaKa 32 KpeHpame eKOHOMCKH e(hUKaCHHjer yIpaBJbarba
MpUpoAHUM pecypcuMa y Penyonuu Cpenkoj,

- U3paay ,lleHTpajiHe MHTepPaAKTHUBHe® 0a3e MmojgaTaka 0 MUHEPAJTHUM
pecypcuma u

- hopmupame Arennuje wiu {upexknuje 3a MuHepaJiHe pecypce

- KJIacCH(PMKALUjy M KATeropu3alujy CTpaTemKkor 3Ha4aja nojeJuHux
MHHEPAJHUX CHPOBHHA.

AKO TI0JTa3UMO O YNH-EHHUIIE J1a TPUBPEIHHU PACT 3aBUCH O] TJI00ATHOT €EKOHOMCKOT
U APYUITBEHOT pa3Boja, KopHilhewha HOBUX U HHPOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a, TE€ CBE
Beher m OpJker TEXHOJIOMIKOT pa3Boja CBHUJeTa, OBO OW OWIM TPETYyCIOBH
OJIP)KMBOCTH M Jajber pas3Boja PemyOnuke Cpricke anu U jauyama HpPUBPEIHE
CTPYKType ¥ reonoauTrukor nojoxaja PC u buX (Man6amuh u cap. ,2023).

[Tocebna maxkma OM ce oOpaTHiIa Ha MPOjEKIIN]y/aHaATNU3y TPXKHUIITA 3a METATUYIHE,
HEMeTaJIMYHe MUHEPAIIHE CHPOBUHE, MUHEPAITHE, TEPMOMUHEPAITHE W TTUTKE BOJIE,
TEXHOTEHE MUHEPATHE CHPOBHHE M CHEPreTCKe MUHEpAIHE CHPOBHHE IITO j€ TI0CA0
KOJU 3aBHCH OJ] T€OMOJIUTHYKUX MPOjeKIHja U JUHAMUYKUAX MPOI[jeHa TOTPOIIHE
MUHEpAIHUX CUPOBUHA y Oyayhem BpemeHckom mnepuoay. Koopmunmcan pan
MuHHCTapCTBA €HEPreTHKEe M pynapcTBa, MuHHCTapcTBa MPOCTOpPHOT ypehema,
rpaljeBuHapcTBa M €KOJOTHje, MMHHUCTapCTBA MOJBONIPHBpEAE, IIyMapcTBa U
Bogonpuspene, Komucuje 3a konmecuje Penyonuke Cpricke, U ApYrux JIp>KaBHUX
WHCTUTYIIMja HAa CBUM HHUBOMMA YyIpaBe (JOKaJIHE yIpaBe, 3aBOJM, arcHIMje),
npenyseha koja ce 0aBe EKCILIOATAIIMjOM MHUHEPATHUX CHPOBHMHA U TOCIOBHMA
WH)XCHEPUHTA Y PYIApCTBY U T'EOJOTHjU OM JIOBEO N0 IJIAHCKOT W CTPATEIIKOT
carjienaBama OyayhHOCTH I'e0JIOTHje U PYAapCTBa HA OBUM IIPOCTOPUMA.
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CUMYJAIUOHU MOJAEJI INCKOHTYHYAJIHOT
CUCTEMA HA IHOBPIIMHCKHUM KOINIOBUMA

Jumio Munomesuh?, Bnagumup Man6ammh 2 Mupo Maxcumosuh®
e-mail: dimsomilosevic@gmail.com

1-Crnosehu capanuuk PUTE YrbeBuk 1, 2- YauBepsuter y bamoj JIymm, Pynapcku dakynrer 2, 3-
PuTE yrmeBux

Ancrpakr

3nauaj nHpopMarmonnx texaonoruja (IT) y BEMMKHUM HHIYCTPHjCKUM cHCTeMuMa, Beh
HEKOJIMKO JCIICHHja pacTe CKCIIOHEHIMjaJlHOM Op3uHOM. Y 00jacTH pyaapcTBa
“H(OpPMAIMOHE TEXHOJIOTHjE MOCTa]y He3a00MIa3HU €IEMEHT II0CJIOBama, KOjU OTBapa
HOBE TEePCIEeKTHUBE 3a yHaIpHjeheme mponsBoame. Peanm3anmja nHPOPMAIIMOHOT cucTeMa
ani u edeKkTHOr Mojena yrnpaBlbarka, 3aXTHjeBa MO3HABAKE HU3A, YECTO Pa3HOPOIHUX
JTUCIMILIMHA, Ka0 U 3Harka MOTPEOHMX 3a MPOIjeHy ¥ MoJeaupame Oyayhux MoHamama
peasHOr crcTeMa M BerOBOT OKPYKema.

CucreMm 3a yIpaBjbamke MPOM3BOIHOM YHMHHU CpIie pyAHHKAa. KoMIjyrepcka cumyamuja
pa3IMUUTUX BapHjaHTH TPAHCIIOPTHUX CHCTEMa TOApa3syMHjeBa IIPOIeC pa3Boja |
kopuinhema CHMyIAHOHOr Moxena y mporpamckom makery TALPAC u HaulSim 3D,
Runge Software. Cumymamponun Mmomena Aaje (DYHKIIMOHAIHH OIMC pPEATHOr CHCTEMA,
HEroBUX TEXHOJOMIKMX TpoIleca W KoMIIOHeHaTa. PaBHOTexa m3mel)y HuBoa yrpaleHmx
JIeTajba y CHMYJAIlMOHW MOJIEN WM JKEJheHHX IHJhEBA HCTPAKWUBAA CUMYIAIIMOHIM
eKcrepuMeHTHMa ofipel)yje ce KOHIIENTHIM MOJIETIOM

K.Tby‘lﬂe pevn: IMOBPIIMHCKHN KOIT, TDAHCIIOPTHU CUCTEM, CUMYJIAITUOHNU MOJECIT

Tema ckyna: PynapcTBo u 3a1UTHTa )KUBOTHE CPEIUHE

YBOa

CucremaTcka mo0oJblllaka y yIIpaBJbalkby I'OTOBO CBUM ACHEKTUMAa MPOU3BOJHUX
orepanyja y MOBPIIMHCKO] €KCILIOATalluju MUHEPaHUM CHpOBHHAMa je 10 caja
MPBEHCTBEHO Ouia ycpencpehena Ha mocTuzame OOJBHX EKOHOMCKUX edekaTa
IyTE€M MacOBHE IIPOU3BO/IEHE, YMJECTO MOJU(PHUKOBaa CAMOI CCTEMa IPOU3BOIHHE.
CucteM 3a ynpaBJbamkbe NPOU3BOABOM YHHH CpIIE PyJHHMKA, a (OKYC Ha CUCTEM 3a
yIpaBJbabe MPOU3BOAKOM j€ JIOBEO JI0 pas3Boja MPOM3BOAHUX M YIPaBJHAYKUX
TeXHHUKa KOjMa ce MOr'y rnosehartu npoayKTUBHOCT U KBaJIUTET.

OHTI/IMI/I38.I_[I/Ija ynpaBJjbatba JUCKOHTHHYAJIHUM CHCTCMHUMA IIOBPIIUHCKE
CKCHJIO&TaL[I/IjC npeacTaBjba BEOMa CJIOKCH NPOUEC U KOMIUICKCHY MaTeijy KOjI/I
3aXTI/IjeBa MMper3HO I[C(I)I/IHI/IcaH:C CBHUX PCIICBAHTHUX IMOKa3aTCJba KOjI/I yYTHU4y Ha
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paJi MOBPIIMHCKOT KoTa y LjeTuHu. MoiepHu3alyja ynpasibama y Behiuau pyiHuka
YCIIOBJbEHA j€ KOHTPOJIOM IPOM3BOJIC M MEXaHM3MHMa YIpaBibama. Pymapcka
MIPOM3BO/IFba UMa 3HAa4YajHEe KOPUCTH OJ OorarcTtBa MHQOpMamuja U MoryhHOCTH
MOHHUTOPHUHTA U EIEKTPOHCKE KOHTPOJIE TIpolieca pajia.

3nauaj napopmarronux texnonoruja (IT) y cBum obmacTuma JbyICKe jeIaTHOCTH,
aTI0ceOHO y BEJIMKUM MHYCTPUJCKUM cUcTeMuMa Beh qyke BpujemMe pacte BETUKOM
(excioHeHuujaHoM) Op3uHOM. Tako m y obmacTu pynapctBa HMH(GOpPMalMOHE
TEXHOJIOTH]Je II0CTajy He3a00MIa3HU €JEMEHT IIOC/iOBama, KOJU OTBapa HOBE
NepcreKkTuBe 3a yHanpehemwe nmpousBoame. [Todomame nmocnoBHUX neppopMaHCH
MPOU3BOIHUX CHUCTEMa IIOCTH)KE C€ AKTUBHOCTHMA YCMJEPEHHM HA CMambeHmhe
TPOILIKOBA, ONTHMHU3ALM]y TPOU3BOJHUX TIpoueca U Behem wuckopumhemwy
nocrojehux pecypca.

H3pana xoMmjyrepckor cHMYJIAallMOHOT MoOJeJa JHCKOHTHHYAJTHOI cHCTeMa
eKcIvIoaTalnuje yriba

Kommjyrepcka cumynanuja pasiIdduTHX BapHjaHTH TPAHCHOPTHUX CHCTEMa
MmoJpa3yMHjeBa TMpOIeC pas3Boja M KOpHUIThema CHMYJIAIMOHOT Mojena Yy
nporpamckoM makety TALPAC, Runge Software. Cumymanwonum monaen naaje
(GYHKIIMOHATHU OINUC PEAHOT CHUCTEMa, HETOBUX TEXHOJOLIKUX IIpoleca H
koMroHeHara. Ca apyre crpaHe, CUMYJIAallMOHU €KCIEepUMEHTU onapelyyjy yciose
0J] KOjrMa C€ CUMYJIAIIMOHU MOJIEIT IPUMjeryje a OU Ta0 CTAaTUCTHYKH MOY3/1aHe
MpolLjjeHe U3Na3HuX nepdopmMaHCcH peanHor cucrema. PaBHOTexxy u3mel)y HHBoa
yrpaljeHux Jerasba y CHUMYJAIIOHU MOJEN M KEJbEHUX IUJbEBAa HCTPAKHUBAHA
CUMYJIAIIMOHUM EKCIIEpUMEHTHMA o/ipel)yjeMo KOHIIENTHUM MOJETIOM.

Jlpyru KOHILIENITyaTHU IIPUCTYII je JIOLUpame 0arepa Ha paJHUM eTakaMa y LIEHTpe
Maca Koje Tpeba J1a ce OTKOIaBajy U HEroBO MOBE3UBAE TPAHCIOPTHUM TpacaMa
ca ApOOUIMYHUM MOCTPOjeHEM NMPU KOMOMHOBAHOM TPAHCHOPTY U OJUIaraIUIITEM
JaJOBHHE NPU KAMHUOHCKOM TPaHCHOPTY jaloBHHE. THMe ce ympocjedyje TyKuHa
KaMHOHCKOT TpaHCIIOpTa M OMOTyhaBa pa3maTpame paJa CHUCTeMa y AyXKeM
BPEMEHCKOM IEPHOJy ca OBUM CTaTUYKUM eleMeHTuMa. [Ipema Tome, Moxkemo na
3aKJbYYMMO JIa HAa HUBOY KOHIIETITHE pa3pajie MoJielia ca MPOMjeHOM TPAHCIIOPTHUX
Tpaca y pEaJlHOM BpPEMEHY M CTaTHYKE €JIEMEHTE Yy CHUCTEMY IPEBOJUMO Y
JTMHAMHYKE.

CrpykTypa Moaena

VY CTpYKTypH UHTErpajHOr CUMYNAIMOHOI MOJIENa U3/iBaja ce BUILE oAMOEeNna 1o OCHOBY JIBa
KpUTEpHjyma:

(1) jemmHCTBEHOCTH TIpOLIEca WU CTama, U

(2) mporpamcke 1jeTOBUTOCTH (MaKpOU-TIOAMIPOTPaMu ).
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3a notpebe peannzaiyje MOCTaBJbEHOT IMJba Y OBOM pany, AeuHucana cy asa
KOHIIETITHA MOJIeJIa TpaHCHopTa Ha 0a3u kojux he OMTH pa3BUjeHU AUCKPETHU
CHMYJIALIMOHU MOJICJIU TPAHCIIOPTa OTKPUBKE U YIJba:

- MOJIeJT IMCKOHTHHYAJIHOT CUCTEMa TPAHCIIOPTa 32 OTKPHUBKY,

- MOJIEJ TUCKOHTHUHYAJHOT Jxjesia KOMOMHOBAHOT CHCTEMAa TPAHCIOPTa 3a

yrab.

Konnenryanaum mozenom je onpel)eH OKBHpP TPaHCHOPTHUX Ipoleca KOju ce
pa3Marpajy U Be3e u3Mel)y CTaTUYKUX M JTMHAMHUUYKHX eJeMeHara y mojeny. Kao
CTaTHYKU €JIEMEHTH Yy CHCTeMYy pa3Marpajy ce Oarepu, TpaHCIOpPTHE Tpace.
MoryhHocT pa3marpama yTuilaja mpoMjeHe moJioxkaja 6arepa u/uian IpoOUITUIHOT
MOCTPOjerha Y MOJIETY C€ OCTBapyje YHOCOM HOBUX TPAaHCIIOPTHUX Tpaca ca CBUM
MOTPEOHUM eJIeMEHTHMA 3a JKEJFEHH BPEMEHCKH MHTEpBall ocMaTtpama. Pazmarpa
ce PaKTU4IHO paj cuctema d6arep-kamuon Ha [LK. ,,bo ryroBo Cemno*:

Talpac je codrepcku cucTem Koju ce KOPHUCTH 3a opeljuBambe MPOIYKTHBHOCTH U
€KOHOMHYHOCTH YTOBAapHO-TPAaHCIIOPTHOT cucteMa barep - kamuoH kopucrehm
JIOTHKY KOja MoOjJejWpa CTBapHE TpaHCHOPTHe cuTyamnuje. Talpac omoryhasa
pasMarpame BehuHe QaxTopa KOjU IITETHO Jjelyjy Ha NPOAYKTUBHOCT U
OCJETJBMBOCT MPOIYKTHBHOCTH Ha oBe (akrope. Y Talpac-y mepunmmemo
TPAHCIIOPTHE Tpace, KaMHOH KOJU KOPHUCTHMO, YTOBapHY JEOUHUILY, YTOBapHY
cTpaTerujy, ocoonHe MaTepujaia u opranusanujy paga. Codreepcku cuctem Talpac
y3UMa OBE yJla3He MoJaTKe W 00aBjba OpojHE (YyHKIMje HA HUMa, YKIbY4yjyhu
aHaJIM3y MMPOU3BO/IHE, YTOBAPHY aHAIM3Y, ONITUMU3ALIN]y BEIMUYMHE BO3HOT MapKa,
CHary MoTopa, KOpucHy HOCUBOCT UT/.

[To 3aBpiIeTKy yHOCa CBUX HEONXOJHUX MHGOpMalMja U MoJaTaka MpUCTYIa ce
oOpanu u mpukaszy pesyiarara. Tabema pe3ydrara je CpelCTBO 3a MPHUKA3UBAKE
pesynrara u3 cepuje Talpac-oBux ananusa mpousBoime. CBe BpcTe aHain3a
MIPOU3BO/IE-E MOTY OUTH MpHKa3aHe y Tabenu pe3ylirtata ykibyuyjyhu pesynrare:

- MyHe CUMYyJaluje,

- a”HaiuM3e NoOMTKa,

- ONTHMH3AIMje apaMeTapa CUCTeMa, U
- Op3e mpoijexe.

W3pamom cumynamuoHor Moena y Talpac-y mory ce ananusuparu cienehu mopanu
U TIapamMeTpH:

- KaJKyJalyja BpeMeHa BOXHE Koja omMoryhaBa KoMIapaTHBHY aHaIU3y
LUKJTyca TPAHCHOPTA y Pa3IYUTUM aJITepHATHBaMa,

- ynopehuBame neppopMaHCH pa3lIUUYUTE ONpPEeMe Ha HCTOj TPAHCIIOPTHO]
Tpacu 3a oJpehruBame ONTUMATIHE CENEKILH]je ONpeMe,

- TpoljeHy U ynopehupame NpoIyKTUBHOCTH KopHrcTehu pa3nnyure yroBapHe
MeTo/ie 3a o/ipehuBame ONnTUMAalIHE TEXHHUKE,
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- oapehuBame ONTHUMAIHE ONPEME Y CMHCIY 3allPEMUHE KalllMKe WA CHAre
MOTOpa YTOBapHE jeIMHUIIE U CIICHApHUja TPAHCIIOPTA,

- KaJKyJanyja y cMucity u3bopa ryma,

- oapehuBame TPOIIKOBA TPAHCIOPTA U LIHJCHE TPAHCIIOPTA,

- WHKpPEMCHTAlHA aHallu3a, T/je Ce NPH CHMYJIAIMjH MOXE ayTOMaTCKH
OJIPCIUTH CBAKH CETMEHT TPAHCIOPTa M PE3YJATaTH KOPUCTUTH MPH H3PAIH
MOIyKIIHOHE KPUBE, U

- aHajM3y yTOBAapHE OMpPEME 3a ONITUMHU3AIIH]Y BeTHYHNHE-3alIPEMUHE KallThKe,
HOCHBOCTH KaMHOHa U Opoja Kaluka.

Y wuspaau oBOr Mojena KOPUIITEHA j€ IyHa CHUMyJaldja W ONTUMH3aluja
napamerapa cucreMa. IlyHa cumynanuja ysuma y oO3Mp pasiInyuTe NapaMmerpe
KaMHOHA ¥ YTOBAapHUX JEIMHUIIA U BPIIIA CTOXACTUUKY aHAJU3Y, a TapaMeTpUu MOTY
BAapUPATH — LIUKITYC KaIINKeE, MyHEHhe KallUKe, BpUjeMe BOXKHEE, BpHjeMe UCTpecama
U BpHjeM€ pPacrojoKUBOCTH KaMHOHA.

3a cBaKy aHaNHM3y MPOM3BOHE Tabela pe3yirara caapXKu CBe mapamerpe (MMa ux
oko 250) u onu ce Mory npukazatu. [locroju moryhHocT 1a ce noaajy wiu Opuiry
MOJIAIM ca OBE JIUCTE, OJTHOCHO Ja ce (hopMupa JmcTa mojaraka Koje JKeIuMo Jia
npukaxkemo. Tabema pe3ynrata ce mpuiarohaBa m 3a rpaduyko NPUKA3UBAKE
pe3ynTare aHaims3e.

VY Talpac-y mocroje nBuje MoryhHOCTH CHMYyJIalnje IPOM3BO/IEbE, ITyHAa CUMYJIAIHja
n Op3a mporjera. [lyHa cumynanmja KOPUCTH TPOMJCHHBE U HEMPOM]CHHBE
mojaTke, a kKao pesyiarar je Moryhe mnpukazath yTtuiaj edekara dekama Ha
e(eKTUBHOCT BO3HOr Mapka. bp3a mpoijeHa ce o6aBiba kopuctehu camo
HETPOM]jEHUBE TOAaTKe M e()eKTe MPOIjeHe MPOJTyKTUBHOCTH BO3HOT Napka. bp3a
MpOIjeHa MPOJYKTUBHOCTH je ajTepHATHBA IyHE CUMYJNaIMje, KOja Kao TakKBa
o06aBspa u oapeheHe nmpopauyHe. To unHM He y3uMajyhu y o03up Kiacudukanujy
KOja je MmocTaBJbe€HAa 3a KAMHUOHCKE M YTOBapHE Mapamerpe, Kopucrtehu cpenme
BpujeqHoctd. OBa ImpoljeHa Mojpa3yMjeBa Jla HeMa BapHjanuja y u300py
napameTapa KaMHOHa W YTOBapHE jeJAMHUIIC W BPIIU JICTEPMUHUCTHYKY aHAIU3Y,
IITO je Y KOHKPETHOM CJIy4ajy MOTyhe KOpUCTHTH Kaja je HEOIXOJaH CKCTPEMHO
Op3 pe3ynTaT H pjeliene 3a oJpeheHy cuTyanujy.

Henocrarak ko kopuinTema Op3e IpoljeHe MPOIyKTUBHOCTH j€ TO IITO CE€ HE MOTY
JNOOMTH CTBApHM pPE3YJNTaTH 3a KOPUCHY HOCHBOCT KaMHOHa, BpHjeME YTOBapa,
BpHjeMe yeKkama U 300T Tora he KaMHOHCKA M MPOAYKTUBHOCT BO3HOT Mapka OUTH
npernocraBibeHa. [IpeqHocT je To mro he cumynanmja y3eTd MHOTO Mambe BpeMeHa
u pe3yaratu he OMTH HAEGHTHMYHM Yy Y3aCTOINIHUM cepHjaMa, aKo OCHOBHA
uHpopMalrja HUje MUjeaHa HU Ha Koju HauuH. [lomanu u dopmar pesynrara 3a
Op3y TmpoljjeHy MNpOAYKTUBHOCTH Cy HUCTH U 3a MyHY cuMmylanujy. Meroa
KaJIKyJanuje, KOpUIITEH Jia ce J0OU]jy pe3yaTaTu CUMYJalyje, jeé HICTaKHYT Ha BPXY
IITaMIIAHOT M3BjeIITaja.
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Pesynraru koju ce MOTy IperyieJaTi U YIIOPEAUTH CY :

- JeTajby LIMKIIyca TPaHCIIOPTa,

- NOTpOUIka rOpUBa, Ma3uBa U I'yma,

- IpUKa3 TOKA HOBIIA,

- rpaduUKH TpUKa3 BpeMEHa BOXKIbE 300r yodaBama KJbYYHHX CerMEHara
LUKIIyca TPAHCIIOPTa, U

- WHKpPEMEHTaJIHA aHaimu3a 3a onapehuBame MPOJAYKTHBHOCTH (IIOTE IpH
Pa3IMuNUTOj Ty>KUHU TPAHCIIOPTA.

Runge mining mpenopy4yje a ce aHaju3a MyHe CUMYJIallije YBHjeK KOPUCTH Kaja
ce JKene NOOWUTHU HajpeaTHUju pe3ynTatH. Moxke ce KOPUCTHUCTH 3a ayTOMAaTCKO
reHepHcame Ceprja rmojaTaka, nmosesyjyhu cnenehe napamerpe:

® KOCHHA CETMEHTHE AY)XUHE Y TPAHCIIOPTHOM LIUKIIYCY,
® paBHHMHA CETMEHTHE NY)KUHE Yy TPAHCIIOPTHOM IIUKIYCY, U
e OWIO KOju Mapamerap MpOIyKTHBHOCTH CTBOpeH y Talpac-y.

3a cBaky KOMOHWHAIM]y Iy)KMHE KOCMHE W paBHHHE Talpac mnpoBoau myHy
CUMYJIalM]y, pe3yATaTH CHMYJIallhje UCIUCaHU Ccy y Tabemu pesyartarta. [lomohy
Jate JOy)KUHE KOCHHE W PaBHMHE 3a oJpeleHu TPaHCHOPTHH LHUKIYC, MOTY ce
MIPOYUTATH MTapaMeTpH MPOAYKTUBHOCTH KOJU HAC 3aHUMA]y.

AHanm3a ToKa HOBIIA HajBUIIIE je KOPUCHA Yy cieAehumM cuTyaldjamMa, OJHOCHO Kaja
UMamo:

1) MHOTO Pa3IMYUTUX TPAHCIIOPTHUX IUKIIyCa Jla aHAJM3UPAMO, HIIP. MPH
MPOIjEeHN TPOJAYKTHBHOCTH OTIPEME 3a CBaKU OJIOK EKCIUIOATallfje y MOJEIY CBOT
BEJIMKOT OJIOKa Ha JISKUIITY,

2) MOJen ca TPaHCIOPTHHUM IMKIYCHMa TJje Ce jelaH O] JBa CErMEHTa
HETPEKHUHO MPOayXaBa Kako ce GpoHT pajgoBa yaabyje 0J MjecTa UCTOBapa u 3)
noTpedy CUMYJIUPATH IPOMjeHE y TPAHCTIOPTHOM LIUKITYCY.

V Talpac-y ce mory ontumusuparu cienchu napameTpu TpaHCIIOPTHOT CUCTEMA:
a) BEJIMYMHA BO3HOT I1apKa,
0) cHara MOTOpa,
B) Op3uHa IIPEHOIICHA,
r) KoeuinjeHT Byye,
1) KOpHCHA HOCUBOCT KaMHOHA U
B) otnop KoTpIbamy.

Pesynratu onTuMu3anuje mMokasyjy ocjeTJbUBOCT MPOJYKTUBHOCTH M TPOLIKOBA Y
MOBE3aHOCTH C€a MapaMeTpoOM KOjH je ONTUMHU3UPAH U y HEKUM CilydajeBUMa MOTY
OCHUTYpaTH ONTUMAJIHY BPHUJEIHOCT 3a MapameTap 0Oa3upaH Ha TPOLIKOBHMA H
IPOAYKTUBHOCTH. brjo koju mapamerap Moxke 6uTH 00yxBaheH oNnTUMalIn3aIujoM,
HIIP. IPOJYKTUBHOCT BO3HOT IapKa, CpeJitha BPHjeITHOCT TPOILIKOBA, BpHjeMe
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TpaHCIOpTa KAMHOHMMA UT/. AHaJIKM3a Ce MOKE KOPUCTHTH Jia C€ YCTAaHOBH TIje ce
Tpebajy yCMjepuTH aKTUBHOCTH Ja C€ TMO00O0JbIIa TPOJAYKTHBHOCT U CMambe
TPOIIIKOBH BO3HOT IapKa.

Jedpunucame KapakTepucTUKa MaTepujaa

Tun maTepujana Koju ce TpaHCHIOPTYje NePUHHIIE Ce leTOBUMKAPAKTEPUCTHKAMA.

W3rnen manena 3a yHOC OBHX I0/IaTaka NMpUKa3aH je Ha cauim 1.
& ;. ®

My Documents  Optidax 1.0 bitorrent-3.3

Name

Produchion Mestsesert
Talpac 8 @ Wegh BakVokma € LooseVokme  formes

1 Bk Deesty [ 210 tornes/bem [Z100 kpbcm
Traraport do odkagaleta kamionshi CAT 777.
SwelFactor  Loose Densty
Bank 10 Loader Bucket 13 1% wones/cum

BarkloTack Ty 135 156 teones/oum

Bt QD8 L IHEE O O | 8] oot et sl {5 Takpac 8 - [TRANSPOR... Fd2omOna!
Cnuka 1. - H3zeneo nanena 3a deghunucarbe 8pcme mamepujana

[Tomanu Be3aHu 3a MaTepHjaj KOju c€ yTOBapa U TPAHCIIOPTYje Cy OXpambeHu y 0azu
nojataka marepujana. Ilonanu nedunuiy panHe ycioBe (I'yCTUHY Marepujaia,
KOe(pUIMJEHT PacTPECUTOCTH, KOE(QUIMJEeHT Nymhemha) U  KapaKTepUCTHKE
MaTepHjajia KOju ce TPaHCHOPTYje (3alpeMHHCKE Mace CTHjeHa OTKPUBKE U YIiba).

Tun marepujasa Koju npunajga TekyheM TpaHCIIOPTHOM CHUCTEMY je M3JIMCTaH Ha
BpXy JiMjeBe cTpaHe ekpaHa. [loctoju MoryhHOCT J1a ce Kpeupa BIaCTUTH MaTepHjal
WK J1a ce u3abepe jeqaH O] CTaHIApAHUX MaTepHjaia Koju ce Hanasu y 0as3u
nojlaTaka 0 MaTepujaiy.

Jepunncame oprannszanmje paaa

Opranusanuja pajga moapasymjeBa qeUHUCAE MEMe Paja TOBPIIMHCKOT KOTa
WY TIOjeJIMHUX TEXHOJIOIIKUX Olepallfja y OKBUpPY cUcTeMa ekcrutoaranuje. Ha
0a3u ycBOjeHe ILIeMe paja MOBPUIMHCKOr Koma ojapelyje ce omepaTHBHO pamHO
BpHjeMe 3a H3BOheme.
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Ta'l Nare| Shind Operating tims == Engine ON
Mon-0j ling time == Engine OFF

‘Weekly Shilt Roster Shilts per ear Hours per Shift hbvmm
Transpart do odlagalis
e[ 3 P Skt Duration | 500
onday 3 Scheduled Lost Shilts l_an Non-Opeiating Shilt Delays | 1:00
vesday[ 7 P [ I Shit Dperating Time [ 7:00
 REED 2 Loading Unit Maintenance EE Opsraling Shif Delays | 030
ety Unseheduled Lot Shits W st ot IR
Fidyy| 3 ]

Floet Operating Shis | 601
sauday [ 3 e @ g HEESEE I | =

= Hlete

| =}
Fleet Scheduled Hours | 8520 BELAZ 7548 Op. His | 4902 e
SVADLOVSK EKG 54 Op His [ 5628 Tiick Type 2 Op. His

SVADLOVSK EKG 54 Wk Hrs | 5226 Trick Type 3 Op. Hiz Jd Copy Delete

" | Hous per Year

start|| B (] @ G) 0 B B8] 0 @ || ) Merosont nternet Ex... [ Talpac 8 - [TRANSPOR... ekt - Microsaft W] |4 gl OB EID OGS tsem
Cruka 2 Uzened nanena 3a Oeqbuyucarbe opeanuzayuje paoa

[Ipu neduuucamy opraHuzanmje paja ce padyyHajy ONEpaTHBHU M PaTHU CaATH
OTIPEME IITO CE KOPUCTH Y CUMYJIaIlFjaMa MPOyKTUBHOCTH (cnuka 2.). OnepatuBHA
caTu ce u3Bojie U3 cienehux ynasHuUX mojaraka 3a OpraHu3alyjy pajia:

- ceAMHUYHA OpraHu3aiuja pajia,

- TOJWIIEKA OpraHu3aInuja paaa, u

- CMjEHCKa opraHu3zaiyja pajaa.

PacnonoxxuBocT onpeme ce Takohep npuMjemyje, moxpameHa je y nocrojehoj 6asu
mojaTaka O KaMHOHMMa M yroBapuBaunMa. OmEpaTHBHH CaTH OINpEMe Ce
npuMjeyjy 3a ojpehuBame MOTOHCKMX TPOIIKOBA U OHJA C€ KOpUCTE Y
KaJIKyJIMCamky MPOCjEYHUX TPOIIKOBA 32 PACIIOJIOKUBU BO3HM Mapk. PajgHu catu ce
KOPHCTE Y KaJIKyJIMCaky TOAUIIHE TPOAYKTHBHOCTH ompeme. [IpuMmjepn TummaHmx
opraHm3aliija paja 3acTymbeHu cy y Talpac-y.

N300p THNA yTOBapHE MallIMHE

[Toanu 0 TEXHUYKO-EKCIIOATAIMOHUM KapaKTepUCTHKaMa YTOBapHUX MallUHA ce
Hasaze y 6a3u moparaka. [lojamu cy cTpyKTyMpaHH IO THUIIOBUMAa YTOBApHHMX
MallliHa. YKOJIMKO y 06a3M He MOCTOjU oJpeheHu TUIl yroBapHEe MalinHe copTBep
omoryhasa 51a ce 6a3a 1omyHM JOJaTHUM Nojanuma. M3rien nanena 3a u36op tuna
yTOBapHE MalllMHe je MpUKa3aH Ha CIMLHU 3.

[Toxpamwene napopmaimje cy KOMOMHaIMja KapaKTEPUCTHKA YTOBAPHUX MAIIMHA U
nojataka u3 Oasze mojgartaka. To ykJpyuyyje BpHjeMe yToBapa KallluKe, KOpPHUCHa
HOCHBOCT 0arepa, pachojokKHBOCT, METOJ0JIOTH]y YTOBapa, oliepaTuBHE U OCHOBHE
TpomkoBe. Paguu Bujek yroBapHe mamnHe je negunucad ca 45.000 paanux catu
w 10 ronuHa y3 oaroBapajyhy aMopTH3allMOHY CTOILY 3a Taj MEPHO/L.
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EI@I&I —I —Iil Operational Daxa|:mmg Dalal Distibution Data |

- c ' alpac 8§ Loading Uit Template Name o |

Databass Loading Linit  [User DB) [SYRDLOVSK EKG B4

Select Database Loading Unit
Transport do odlagalista kamion w‘
B (- Loading Urit Op

Bucket Selection Caiculate

Datebase Bucket Capaciy | 500 cumeties  equiv.to] 7.80 tonnes

Maximum Payload allowed for this bucket| 7801 tannes

0

Actual Bucke! Capacity | 500 cumeties  equiv.to| 7.0 tonnes No. of Trueks
g [FRJ] Gline.pi I¥ Adisst bucket capaciy to masimum capable for currently selected maleiicl & |
Copy Delete
- Roster
[PRJI7 dayv Bucket Cycle Time | 0.3 bins | 5000 Secs @ 2 |
& Copy Delete
j Loading Lint B
- m‘ ﬂ;&i [svRoLovar Mecharical Avsiabiiy | 80.00 % — F =
: - Loading Methodology————————————————— CEERDEEE
2 Buckst Passes:  Ful Buckets % Full Truck
Tiuck Posiioning: & Single Sided " Doubls Sided Edit Add Copy Delets
- Fitst Bucket Pass Delay | 0.67 Mins [ 40.00 Secs

- 180

0k || caneal || pn Help I_

W 4

Lelol» [«

»

Sec 1 tH [At 123nm n3 oz [REC [iRK 4T [0VR [Engish (.S
Astart||| o ] & 3 5 B W 2 B || E)--Miorosoft internet Ex. .. |[5 Talpac 8- [TRANSPOR... E)Documentt - Merosoft .| [l BB IR PGS 117rm

Cnuxa 3. - Hzeneo nanena 3a uzbop ymogapne mauiume

HN360p THIAa KAaMUOHA

[Tomanu o TEXHUYKO-EKCIUIOATAIIMOHUM KapaKTepHCTHKamMa KaMHUOHa ce Hajlaze y
6a3u nonaraka. [loganu cy cTpyKTyHpaHu MO TUIIOBUMA KaMUOHA. YKOJIUKO y 6a3u
He mocToju onpeheHu TN KamMuoHa codTBep omoryhaBa nma ce 0a3za JONyHHU
JIOJTaTHUM noAanuma. Msrnen nanena 3a u300p THIA KAMUOHA je TIPUKa3aH Ha CIHIH 4.

E] BT
file Edt View Insert Format Tools Table Window Help =
DSEa8RY | vad v - @EOE= 8|81 v B
Ties ewRomen = 12 < | B I B IR N =0 =R s A
[Sitorec o [TransPoRT s E— E - (01| x| [rmn =

[ PR Truck Template: CATERPILLAR 777 CATERPILLAR 12 NE]

Dperational Data | Costing Data | Distibution Deta
HS R &
Truck Template Name  |[EYIEIEIHIE -Fl 7 i
(LN Full Simulation |
Talpac ! =l
‘ Database Truek  [User DB) |CATERPILLAR 777 CATERFILLAR 777
Fiear dump tuck. Select Database Truck
Transport do odagalista kamio - O
Spot Time atloader | 042 bins 25 Secs
Spot Time atDuwp | 033 Mins 20 Secs

Dumping Time [ 1.25 Mins 75 Sece

Mechanical Availabiity [ €00 %

Material No.of Trucks
~Local C
[PR] Gline 5 <[5
blotor Power [ 640.0 kw opy Delele
Rlaster
Trangmission 3 peed Factor [ 1.00
wned [IPRI 7 day =0
[ Weight opy Delete

ez (tt Database Truck Payload [ 7660 tornes equiv. to [ 48,24 cumeties
SVRDLOVS B 3
Standard Body Capaciy of thistuck [45.40 cumeties ooy Delde
Empty Truck weight | 6150 tonnes
Bctuel Truck Payload | 7218 tomnes cquiv.to | 4640 cumeties Edit Add Copy Delele
Full Truck \Weight |133.68  tonnes

- ¥ Adiust Truck Payload to masimum capable for curent mateia Restoe Defas|

oK | caesl | s | men |

Resdly [l

Page 3 Sec 1 33 [A3mm lnz Col 1 [REC [k | [E=T [ove | [Engishiu:s
Hstare ||| @ 1 @ 3 G BB @ @ || €] morosoit ivermet £x... |[§ Talpac 8 - [TRANSPOR... @Dutumentl wcrosoft w...| [ bl GEIR TS tisem

Cruxa 4. - Hzened nanena 3a u360p KaMuoHa
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3a THIIOBE KaMHUOHA KOjUMa pacroyiaxke PynHuk YribeBuKk ce neduHHIIe pagHujeK
BHjEK y OpOjy paHUX CaTH WY TOJIMHA paja y3 AepUHUCaHY aMOPTU3AIUOHY CTOITY.

[Momamm moxpameHHW Yy y30puMMa KaMHOHa Cy KOMOMHamMja JIOKaITHHUX
KapaKTepHCTHKa KAMUOHA ¥ TIoZlaTaka u3 0ase rmojaraka o0 kKaMuoHuMa. To ykibydyje
KarauTeT KaMHOHA, BYYHY CHIIY, IOTpPOIIKY TOpPHBA, OIEPATHBHE M OCHOBHE
TpomkoBe. Mory ce m3abparu TpH TUNAa KaMHOHA y TPAHCIOPTHOM CHCTEMY,
MelyyTuMm Moke OuTH OMITo Koju Opoj KaMHOHA 3a cBakd THIL. CBAaKM THUT KAMUOHA j€
MOXpameH y 0JIBOjeHUM y3opiuma. [IpBu Tun kamuona, Tuna 1, Mmopa 6uth onpehen
na 0u ce noOwnm pesyiararn aHanmmse. [edunucame 2. m 3. THUNa KaMHOHA je
npenymreHo n3dopy. CBaku y30pak KaMHOHa CaJip>KU BE3y ca KAMHUOHOM y 0asu
nosaaraka.OBa Be3a MOKe OMTH 3a CTaHJApJIHU KaMUOH WJIM KOPHUCHHUYKU onpeheH
CHCTEM.

TpancnopTHa Tpaca

TpancnoptHa Tpace ce cacToju OJ CEpHje paMIld W paBHUX JUOHMLA. 3a
MoOJienupame TpaHcnmopta Talpac 3axTujeBa Ja TpaHCHIOpTHAa Tpaca Oyxae
MoIjeJbeHa Ha HU3 CerMeHaTa KOju MPeJICTaBIbajy TMOHUIIE TI0]T HATHOOM M paBHE
muoHuIle (cnuka 5.). HoBu cermeHT je moTpebaH CBakd IMyT Kaja ce€ OKOJIMHA Koja
KOHTpoJsie Op3uHy KamMuoHa mujema. Cremehu mapameTpu ce KOPUCTE Ja ce
OJpear CBaKd CerMeHT: 1) Ay)KWHa AWOHHIE, 2) HAaru® AWOHHMIE, 3) OTIOPT
KOTpJbamy, 4) MaKCHMaIIHO J03BOJbeHA Op3HMHA, 5) Kpajiba Op3uHa U 6) mojgarak o
TOME JIa JIH j€ KaMHOH ITyH WJIH Ipa3aH.

&l Document 1 - Microsoft Word i e x|
File Edit View Insert Format Tools Table Window Help ﬂJ
DEHaSRY|[iead o - eFO0R=4@T v -0

A 2] - w-ZlO-o-O-maE|E- =l g <o

Times Mew Roman - 12 - | B I | =
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5= View Calculation  Results Table  window =] x|
i —i i i i [ 1
5 e ~loid
|i | x| Bal@ a8 2o Bls S — Concel
|

Grade
%
Queue  CEIANJIE NA UTOVAR Auto 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Spot  MANEWAR KOD BAGERA Auto 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
Load  UTOWAR Auto 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0

1

Rell
Res. %

Max
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Load
% of Full
[1

Final
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I T
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Cnuxa 5. - H3zeneo nanena 3a degpunucarbe mpancnopmue mpace
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Nudopmanmje Be3aHe 3a TPAHCIOPTHH IUKIYC TMOXpPAamEHE CY Y  Y30pKYy
TpaHCIOPTHOT [uKiyca. lloxpameHe wuHpopMaluje o00yxBaTajy peaocien
orepanyja Koje c€ jaBJbajy 3a KaMHUOHCKHM IHMKIyC ykibydyjyhu: 1. dekame, 2.
MaHeBpHUcame, 3. yroBap, 4. TpaHCIIOPT U 5. UCTOBAP

IIpumjep nodujennx pesyarara ontumusanuje paga BK cucrema

OOpazoM HaBeneHUX MojaTaka y codtBepckoM makery Talpac Runge, muxoBum
YHOCOM y MOJyJIE KpO3 TaHelle MpUKa3aHe y MPETXOIHUM TIOTJIaB/bHMa, CIIUKa O,
nobujamMo pe3yaTare Koju ce 00JIuKyjy y MocTaBJbeHy (hopMy H3BjeITaja - cimka 7,
yrMe JeGUHUIIEMO MoYeTHH (PUKCHU Opoj KaMnuoHa y (GioTH, Kao 6a3Ha BapHjaHTa
KOja ce KOPUCTH U TIPH JIaJbUM CUMYJalrjama y MHJbY ONTHMH3AIIN]E.

KAPTA CA TPACAMA MPU PAZLY 6K CUCTEMA Y o :
JE{HOJ TOAVHM - NPUMIEP -5 L3=1555 m

RS ;'{"1 Q =
ryToBo Ceno jy:xuu

Cruxa 6 Ilpumjep weme mpaca mpancnopma na 11K npu pady BK cucmema na omkpusyu

3a mnotpebe yHampujehema ePUKACHOCTH pada JUCKOHTUHYAIHHUX CHCTEMa
eKCIIoaTalije Ha MOBPIINHCKUM KOMIOBUMa KpO3 MPUMjeHY (pIeKCHOUIHE
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TUCTPUOYIMjEe KaMUOHA, OJHOCHO OJAroBapajyher JUCIEeYWHr MOJa KOPUCTH Ce
nporpamckn nmaker HAULSIM. HAULSIM je 3D nporpaMcku makeT 3a TUCKPETHO
cumynupame gorahaja, ypaheH 3a cumynanujy ITUCKOHTHHYAIIHUX CHCTEMa
eKkcIuioaTandje Ha noBpiimHckuM komoBuma (Discrete Event Simulation -DES).
HAULSIM kopuctu IUCKPETHO MOJEIOBAaEmEe TpoIeca Y HUXOBY HHTECPAKIU]Y
n3Mely yToBpaHO-TPaHCIIOPTHE OTpPEME, MPEXKe TPAHCIIOPTHUX ITyTeBa, OTKOIMTHUX
JIOKAIMja 1 ISCTUHAIM]a TPAHCIIOPTA M0 TUTIOBHMA MaTepHjajia KOjU c€ OTKOIIAaBajy.
OBakaB HaYMH ONTHUMU3AIM]E CHCTEMA YKJbydyje CBE PpEICBaHTHE TEXHOJIOUIKE
yTHLIaje Ha POIjeHy e(hUKaCHOCTH CHCTEMA eKCIUIoaTalluje.

Produclion Summany - Full Simmuladion

Haulaogs Sy stam: BAGER £ DROBILGA 1l

Hawl Coychac Bagar 1 Eiaza 100 P.O. 1l
Flaiaral: PR SEna, pascar abevnol i | pipesak
Rt PR T day Waak « 12 Hour Shifts

Lo Lingt SVRDLOWEK EHEG A

Ayl iy Vu

Avvarags Busckad Woluma cumadinas 484

Buckaed Fll Faocior 1

Awaraga Payl cad Tonnas 7.51

Oparaiing Hours par Yaar COoHr Y aar 5, 628 00

Dhparaiing Shifis par Yaar shifts N aar 535

SAyarage Buckal Cyole Tima M Qa3

Produscfion por Cpsorafing Hour [0S 41843

Produscilion por Shift [0S 4,354

Prosduscfion o ¥ aar [0S 2 354 04T

Wail Tima por Oporating Howr min 233

LT BELAZT Th48

Suvad andaty % a0

Payyboad §n T plato: [0S 2413

Dyparating Hours por Yoar OpHr Y oar 4, GOE 40

Svaraga Fayl omd [0S 243

Produscfion por Cpsorafing Hour [0S 17435

Prosdesc ion par Shifl oS 1,485

Producfion [ ¥ aar [0S T4 BT

Svarangs Ouaus Tima at Loadar minfoyda 1.599

Avaraga Spot Tema at losdor minfoyda 04z

Avaraga Loading Tima minfoyda 254

Avarage Travel Tima minSoyd e S d

Avaraga Spot Time at Dump minfoyda 033

Svaraga Dump Temeae minfoyda 1145

Avarage Cyde Tima minSoyd e 11.25

Flawt Siza = |

Avaraga o, of Buckel Passas 457

Flaat

Produclion par Yaa tonnas aa 2,354 2aT

Discowniod Capital Cost Eonnos 0UDS ILoshd g B aEodholoy

Dz ouniad Oparating Comt LMannas 051 Single Sided

Discowninod Avarags Cost Fonnos OUSE Full Tneok

Avaranpe ftor 150 Shifts

Excavaton Tangpoed [0S 11, 200, o0 O

Tima o move Excavation Tangot Days 21714

Loapding Lindt Mours (o move Taned On. Hours 13496

Total Toeok Houwrs o move Tanget O, Howrs 8,030

Total cost to move Tangaet -1 TER 184

Produclivity estmates allow for insuticiont time at T ond of T Shift (o complote anothor oyeike.

Tima for T Tirst Ducked Dass o0l nCles wilh Tl Truck QUsweing amd marsuyering Bmas.
This semulathon ks Dasoed on tneck data provi dad by the equipemient manulaounar.

Cnuxa 7 : @opma uzejewimaja pezyimama cumyiayuje y npoepamckom nakemy Talpac u
HaulSim 3D
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YMmjecTo 3aKk/byuKa

3a omcraHak pyaapcke mHayctpuje y 21. Bujeky Omhe morpeOHO na ce u3BpIe
¢byHIaMeHTalIHE TIPOMjEHE, KaKO Y TEXHUYKO] TAKO U Y YIPABJHAYKO] TEXHOJIOTH]H.
Hagenena 1Ba n3Bopa nHoBanuja oMoryhusia cy ApyruM MOCIOBHUM CEKTOpUMa Jia
OCTaHy NMPOPUTAOUITHH.

OmnepanroHO-CUMYJIAIIMOHN MOJET YIpaBJbamba AePUHUCAH je KapaKTePUCTUIHOM
MMOCTaBKOM KOMEPIIMjaTHUX padyyHApCKHUX IMporpama 3a CTaTUCTHKY MPUKYIIJbEHUX
nHopMaldja, T€ CHUMIyallljy AMUCKOHTHUHYJIAHOT CHUCTEMa EKCIUIoaTaluje 4uju
pe3yiTaTH HUCY caMO TOTOHU 3a AUPEKTHHU JUCTICUUHT U JIOKAIIU]y OTIPEME HETO
¥ 3a caMy BaJuAalujy Baxkehux Mojena yrnpaBibama.

[Ipennoxenn cumynarmoHu MOJIEN Aaje MOTYNHOCT MHTEPAKTUBHE JBOCM]EpHE BE3€
n3Mely AMCIedepcKkor IeHTpa ca JUPEKTHUM H3BPIIHOIMMA, TOCIOBOhaMa wu
PYKOBOJHMONMMA TIOJEAMHUX TPOM3BOJHUX I[jeJIMHA, T€ HHUBOOM TEXHUYKOT
JTUPEKTOPA KA0 TAKTHYKOT, T1a U TUPEKTOPA KAa0 CTAPTEIIKOT yIpaBjbamka. 1o 3HaYn
na je moryhe MHOro JaKiie yhpaBajbake W CHeNU(PUIHO TpriiarohaBame
CTPATEIIKUX U ONIEPATHBHUX IJIAHOBA U 1TUJHEBA.

Pedepenne/Jlureparypa

Yerun, H. (2004): Open pit truck/shovel haulage system simulation, Ph.D thesis., The
Graduate School of Natural and Applied Sciences of Middle East Technical University-
Department of Mining Engineering, September 2004, 116 pages.

Komoma, Bb. (1992): "Simulation Analysis of Dispatching Strategies for Surface Mining
Operations Using SIMAN", M. Sc. Thesis, Pennsylvania State University.

Komoma, b., Bacumsenum, H. (2000): "Computer Simulation of Open-Pit Transportation
Systems", Mine Planning and Equipment Selection, Panagiotou and Michalakopoulos
(Eds), Balkema, Rotterdam, pp. 613-618.

Konoma, b., Cresanosuh, JI. (2019): Pyoapcka exkoHoMuka MuHepamHux pecypca —
Eeanyayuja unsecmuyuonux npojexama. YHuepauter y beorpany, Pymapcko-
reonomku gaxynarer beorpan. beorpar.

Man6ammh B. (2007): Mooen 3a esaryayujy mpancnopmuux cucmema y @QyHKyuju
0y20pouHO2 NIAHUPAFA NOBPUIUHCKUX Konosa memana. JlokTopcka aucepranuja, PI'®
Beorpan, 2007.

Maxkcumosuh, M., Munomesuh, /. (2016): 3awmuma sicusomne cpeoune-pexynmusayuja
NOULYMBABATLEM 00NALATUUIMA NOBPUIUHCKUX KON08a Y2ba. IHCTUTYT 3a pyaapcTBO U
Metanyprujy bop. bujemuna.

Munomesuh, M. (2018): Mooen ympasewarwa padom OUCKOHMUHYATHUX CUCTEMA
excnioamayuje Ha NoBPUIUHCKUM Konoguma. JIOKTopcka aucepTanyrja. Y HUBEP3UTET y
bama Jlymu, Pymapcku dakynrer [pujenop. [Ipujenop
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PA3BOJ PYJJIAPCKHUX PAZIOBA HA IIK YI'JBEBUK UCTOK 1
u [IK YIJBEBUK UCTOK 2 U HEOIIXOJHA
NHBECTHULHHUOHA YJIAT'AIBA Y PYJIHUK YI'JBEBUK

Jlumio Muonresuh 2,

e-mail: dimsomilosevic@gmail.com

1-Crnosbhu capanuuk PUTE YrbeBuk

Ancrpakr

VY oBoM pajy ce Jaje KpaTak MpHKa3 CTama PyJapCKUX pajioBa y PYIHUKY YTJbEBHK, ca
OCHOBHHMM TIOJIAIIIMa O TMOTPEOHNM KOJIMYHWHAMa OTKpUBKe ¥ yriba y 2026 u 2027 roguan
KOje je HEOMXOJHO OTKONATH paJyl YCIOCTaBbakha M OJpXKaBamka KOHTHHYAITHOT
cHa0OujeBamba TEPMOCIEKTPAHE YIJbeM. Y3 TO ce NpHKasyje cTame nocrojehie pymapcke
MexaHH3allrje, ca HeOXOHUM MHBECTUIIMOHUM yllarabiMa Y HaBEICHOM IEePUOY.

Kibyune peun: OTKpUBKa, yrasb, pylapcka MeXaHH3allija 1 HHBECTHUITH]E

Tema ckyna: ['eosyoruja u reoyiomka HCTpaXXKUBaka U 3aIITHTA )KUBOTHE CPEIHHE-
aKTyellHa TINTaba U JTUIIEMe

YBoa

PuTE VYribeBuk je yBHjek IaBajia W Jaje BEJIUKU JOMPUHOC y IIUJbY OCTBApHBaHa
mIaHoBa rno Owmancuma EnextponpuBpene Pemybnmuke Cpricke, 6e3 003upa Ha
BEJIMKE MpoOJieMe ca KojuMa ce CyodaBa y CBOM pajy.

Pynapcku pagoBu Ha pynHUKY ce u3Bojie Ha ocHOBY ojnoopeHor I'PITTIK ,,VribeBuk
Uctox1.“, u octane TexHnuke JOKyMEHTaIIH]e.
[InanupaHe KoIMYKMHE OTKPUBKE U yriba 3a 2026 roauHy:

OTkpuBKa ....... 11.200.000 m*m

VYriba.......... 1.750.000 t

C o003upoM na je KBaNUTET Yrjba Ha JEKHUINTY YTribeBUK HMctok 1 Hmkux
BPHMJETHOCTH y OJHOCY Ha nexumTe boryroBo Ceno HEONXOJHO je paauTH Ha
[0/IM3aky FOUIIKET KalaluTeTa Ha eKcIioatauju yriba. CaMo Ha TakaB HauMH
ce Moxke 00e30mujequT KOHTUHYUTET paga TE YripeBuk y HapenrHoM mepuoidy. Y
BE€3HU C TUM Cy JiepUHICaHe TOTpeOHe KOJIMYMHE OTKPUBKE U yriba U 3a 2027 roauHy:
OTtkpHBKa ....... 13.440.000 m*m
Vrba......e. 2.100.000 t
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Crame pynapckux pagoa u mexanusaumje Ha IIK ,,YriseBuk Uctok1*

Pynmapcku panoBu ce u3BOJAE Yy CIOXKEHHM pPyJapCKO-TEOJIOIIKAM YCIOBHMA,
3appmHe kocuHe 1K cy HectaOmiHe (KIU3UINTA) U JIOJATHO OTEKaBajy n3Boheme
pagoBa Ha OTKPHUBUH U IPOU3BOABLHA YI'Jba.

V oBoM nepuony PynHuk je nmao Ha pacnonaramy ciaenehy pynapcku
MeXaHU3alujy:

- Barepu (3anpemuna xammuke: 7-16 me) 5-6 KoM
- Hammepu (Hocusoct 90-110 t) 19-21 xom
- Ilomohna mexanu3zanuja (0yna03epn) 5-6 koM
-, Parnaby“ nocrpojeme 1 xommer
- Knacupnuna 1 xommieT
- KomOuHOBaHM TpaHCHOPT yrijba 1 xommuier

Hakon pertasbHOT mpersiena W aHamu3e TEXHUYKE TOKyMEHTAIMje YTBpPHEHO je
cienehe:

e OrtBapame 1K YripeBuk Hcrok 1 je m3Boheno y mepuoay ox 2019 mo 2022
roJMHE ca HEAOBOJAHOM TMOCTojehoM pymapckoM MexaHu3aiujoMm, 0e3
Ha0aBJHEHE HOBE ONPEME 3a 0Ba] PyJapCKU 00jeKarT.

e 3arBapameM [IK BoryroBo Ceno 2022/23 rogune, I1IK YrmeBuk Ucrok lje
Tpebano 1a Oyze 3aMjeHCKU KanaluTeT Ha POU3BOIBY YIJba, Koju je 3a 35%
HeroBoJbHMjU 'y oxHocy Ha [IK BoryroBo Ceno m mpema xoehuIjeHTY
OTKpPHBKE U IpeMa KBaJUTETaUBHUM KapaKTEpPUCTHKaMa CaMoT yriba

e 300r OrpaHMYEHOT WPOCTOpa, HEAOCTaTKa pyJdapcke MexaHH3alyje,
Kallllbelha Ca CKCIPOIPHjallMjoM, Kallkbemha ca H3MJEHITamkeM Jujesa
peruonaiHor myta P Il 4503, nmokamHux myTeBa M KJIM3USTA JIONUIO j€ 10
KallllbEHha Ha pealin3aluju OTKPUBKE U TO y KOJIHMYHMHAMA!

- 2025rtox 3.671.044 mi¢m,

- 2024 rox 1.507.213 m¥¢m,

- 2023 rox 1.252.065 m*¢m
VYkynno on 6.430.322 m3¢m.

e [lIpema camammem cramy onpeme Ha [IK YripeBuk Hctok 1 HeomxomHo je
paautu 6- 8 Mjecern caMo Ha 3a0CTaTKy OTKPUBKE,

Ca IlIK VYriseBuk Hctok 1, 300r mpeTxoAHO HaBeJeHE MPOOIeMaTUKe U ca OBAKBUM
CTalbeM U CTPYKTYPOM MEXaHHU3allMje Hema CTaOMJIHe NpPOU3BOJKBE YIiba 3a
KpaTkopoyaH u nyropouat pag TE YrieeBuk.
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Pa3Boj pynapckux pagoBa y PyaiHuky YribeBUK

C o03upoM ga je KBAIUTET yriba HA JIOKUAMTY YTJbeBUK McTok 1 HUKHX
BPHjEJIHOCTH y OJHOCY Ha JexuinTe boryroBo Ceno HEONXOIHO je PaauTH Ha
M0/IM3amby FOJMUIILET KaraliTeTa Ha eKcIuioaraujy yriba. CaMo Ha TakaB HAuWH
ce Moxke 00e30mjeuTn KoHTUHYUTET pana TE YribeBuK y HapeHOM MEpHOTY.

VY Be3u ¢ TUM NOTpeOHE KOJMYMHE OTKPUBKE U YIiba 3a 2027 rouny:
OTtkpuBKe 13.440.000 m*¢m
Yrma 2.100.000t

V3umajyhu y 063up 3a0cTamy oTKpUBKY U3 IPETXOAHOT mepuoa o1 6,4 x 10° m¢m,
yKynHa oTKpuBKa m3HocH 31 x 10° M3um ma ce excrmoaTaruoHn KOe(HIHjEHT
OTKpHBKe ca 6,4 m>¢m /t, momxe Ha 8,0 m3¢m /t yripa.

3a myropouaH paj Ha CTaOWMITHOj TMTPOM3BOBU YIJha, HEOMXOTHO je MPHUOaBIbaAE
oarosapajyhe TeXHHYKe AOKYMEHTAlMje M OTIOYHbamha MPUIIPEMHUX PYIAPCKUX
pazoBa Ha oTBapamy M ekcrutoaranmju yrjba Ha [IK VYrmeBuk Hcrok 2., ca
TeXHUYKHUM U OPraHU3alMOHUM OMOTyhaBameM IMapajeIHOT pajia JBa MOBPIITUHCKA
KOlMa W TOAW3ama TMOy3AaHOCTH cHabmujeBama TE VYribeBUK ca JOBOJAHUM
KOJIMYMHaMa yrjba Y HApeHOM MEePHOTY.

3a MHTEH3UBHUJU paJ Ha ekcrutoartanuju yriba Ha I1K ,,VripeBuk Mctok 1 u TIK
VYribeBuk McTok 2, HeonmxoaHo je 00e30ujeanTtH paa Ha oTkpuBnu 7 6arepa (Vi=15-
18m®) u 35 nammepa (Hocusoctu 110-140 ToHa), Te 2 Garepa 7-9 m°, u 6 nammepa
90-100 ToHa HOCHBOCTH Ha yIJbY, y3 8 Oynmo3epa u 3 rpejaepa.

Takohe je MOTpeOHO HBBPIIUTH H3MJCIITAlkEe W TPOIYKECHE TpaHCIOpTEepa ca
T'YMEHOM TPakoM, W3MjelTame nujena peruoHanHor myta P 11-4503 (P-459) Ban
30HE U3BONema PyIapCKUX pazoBa Ha MOBPIIHHCKOM Koy, usrpaamy ['TC 35/6kV
3a [IK ,,VrmeBuk Hctok 1 u [IK ,,YripeBuk Mctok 2, u u3Mmjenmitame YTIbeBHUKe
pujexe.

AKTBHOCTH U YCJIOBH 32 peaju3anujy mianay 2026-2027 ronman

[TocnoBM M aKTMHOCTH KOj€ j€ HEONXOJHO YPaJWUTH Y HAapeIHOM JIBOTOJUIIIEEM
Nepuoy y LUJbY YCIIOCTaBJbatha KOHTUYATHOT CHaOJMjeBama TEpMOENEKTpaHe
YIJbEM CY:
- IIpuGaBspame TexHuuke JOKyMeHTaluje 3a PynHuK YribeBuk,
- Ilapanenan paj Ha JBa NOBpIIMHCKA Konia YribeBUK McTok 1 n YribeBuk
Ucrox 2,
- HabaBka pynapcke MexaHuzauuje u To: 2 6arepa, 8 nammnepa, 3 Oyimosepa u
TPaHCIIOPTEP Ca T'YMEHOM TPAKOM 3a yrab ,
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- Excnponpujanuja HeKpeTHHHA Kao YCIIOB pa3Boja pyaapckux pajgosa Ha [TK
,, YTIbeBUK McTok1®,

- UMsmjemrame mujena peruoHawHOT mmyta PII-4503(P-459) w3 Crapor
VYTIJbeBHKa U MpEKe JIOKATHUX MTyTeBa U3 30HE H3Bohema paaoBa.

- UWsmjemrame YripeBHUKE pHjeKe 3aMaJHO 10 MPETMBHOT KaHAA.

- OO6e30jeheme ryma, eHepreHaTa u pe3epBHUX JIH]eNIOBa 32 PYIApPCKy
MeXaHHU3aIujy,

- O06e30jeheme kBaM(PrKOBaHE pajHE CHAre.

IMoTpedne nunBecTuumje Pyauuka

[pernen mnanupanux wuHBecTHHHWja ox 2026 no 2027 rojn. (MHBECTHIHjE IO
roJMHaMa) MpuKa3aHo y Tabenu 1.:

Tab6esa 1 IIpernes niaHupaHuX HHBECTUIH]A

T'on 2026 2027 YKYTIHO(KM)

NHBecT.
Barep 1 1 17.000.000
Jamriep 4 3 28.000.000
Bynmos. 3 3 7.200.000
I'pejaep 1 1 2.000.000
TypHoa03ep 1 1 1.100.000
Tpaucnoptep TP 4 1 1 5.000.000
I'TC 35/6xB u JIB 35 kB 1.350.000
Usrp. nujena PI1-4503 4.500.000
YKVYITHO: 66.150.000
Excnponpujanuja: 8.000.000 KM/ron 16.000.000
CBE YKVYIIHO: 82.150.000

YmjecTo 3aKk/bydKa

Ha OCHOBY CB€ra HaBCACHOT Yy paly MOXKE CC 3aKJbYUTH 1A CC.

e KacHu ca HaOaBKOM pyaapcke MexaHu3aluje Oarepa u 1amepa,
e KacHu ca pa3BojeM pyJapCKuX pajioBa Ha OTKPHUBIIH,
e KacHu ca ekcriponpHjalujoM Koja je jeiaH OJ] yCJIoBa 3a pa3Boj paJoBa.

Camo o6e30jehemeM ycoBa 3a mapajiesnaH pajl Ba HOBPIIMHCKA KOTa MOTY ce
00e30ujennTy T0BOJbHE KOJMUMHE yriba 3a pax TE YribeBuk y HapeqHOM mepHoLy
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