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VY pany ce aHaiM3upa MHHEpAHO-CHpOBHHCKa 0Oaza PemyOimke Cpricke ca acriekra
IpUMjeHe y TPOM3BOJU CaBPEMEHHX IIEMEHTHHX Be3MBa M O€TOHA, IOJCTAKHYTO
notpedoM 3a AekapOoHHU3aIHjoM rpal)eBuHCKe HHAYCTpHje U peaykunjoM emucuje COz. Jlat
je TprKa3 IMPOCTOPHE 3aCTYIUbEHOCTH IIPUMApHUX CHPOBHHA - KpeUrhaka, JOJIOMHTA, TIIMHA
U IIEMEHTHOTI Jamopla - Kao M mparehux pecypca MomyT IUbyHKA, MHjecKa, KBAPIIHOT
njecka, Tyda te nexwuinra rumca. [lopea nmpupomHux pecypcea, pasmarpaHa je BaJopu3almja
WHIYCTPHjCKUX HYCIIPOHU3BOJIA, TIPHje CBera Tpocke, Jiereher nermena U Nubake KOoju HACTajy
caropmjeBameM Yrijba M BjEIITAYKOr THIICA TOOMjEHOT MPOIIECOM OficyMIIopaBama. OBakaB
npuctyn omoryhaBa ma ce TEXHOT€HE CHPOBHHE, KpPO3 JETAHHO IO3HABAHE HHHXOBOT
XeMU3Ma M (U3MYKHX CBOjCTaBa, MHTETPHUINY Y TPOU3BOJHE LHMKIyce Kao BpHjeIaH
MUHEPAJHH PECypC 3a M3pajy CKOJIOMIKH MPUXBATJBUBHjUX Tpal)eBHHCKUX MarepHjaja.
Pesynratn aHamm3e cupoBHHCKe 0a3e Tpykajy YBHI Y pPAacIOJIOKHBOCT pecypca y
PenryOommiimm Cprickoj koju MOTy OMTH pEJICBaHTHH 3a pa3Marparme MPUMjeHE IMPUHIIUIA
HUPKYJIapHEe EKOHOMHj€ Kpo3 BaJOpu3alMjy HHIYCTPUjCKOr OTHaga M paldOHAIHO
Koputheme MUHEPATHUX CHPOBHHA.

Kbyune peun: MuHepaliHe CHPOBHHE, €KOJIOTH]a, IeKapOOHU3aIHja, IIEMEHT, OETOH

Tema CKyna: Teonornja " TCOJIOIIKAa HCTpAXHWBakba W 3allITUTA KUBOTHC CPCAUHC-
AKTYyCJIHA [IMTakba U JUJIEME

YBoa

MuHepanHe CHpPOBUHE IIpE/CTaB/bajy OCHOBHH pECypc Yy HMHJIYCTPH]jCKO]
POU3BOAKY I'pa)eBUHCKMX MaTepHjasa, oceOHO nemeHTa U OeroHa. OCHOBHE
CHPOBHHE 3a BUXOBY MPOU3BOJIHY MPHUIAIAJy TPYIH HEMETAIUYHUX MHHEPATHHX
cupoBHHa, Mehy KojuMa ce u3/iBajajy Kpeumwak, I'JIMHa, JIAIopaill, JOJOMUT, ITHjecaK
U rurnc. IbuxoB XEeMHUjCKM W MHUHEPAJIONIKHM cacTaB, kao M MehycoOHu omHOC
KOMITOHEHTH, JWPEKTHO YTHYy Ha KBaJHMTET KIMHKEpa, CBOjCTBAa ILIEMEHTAa W
KapaKkTepuCcTHKe 0eToHa Kao (PMHAITHOT IMPOU3BO/IA.

Hopeﬂ OCHOBHUX HEMCTAIIMYHHUX MUHCPAJIHHUX CUPOBHHA, Y IPOU3BOAILU HEMCHTA U
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OeToHa TPHUMjEHY]y €€ M METaJIMYHE MUHEpaJHE CHUPOBHHE, HYCIPOM3BOIU W3
JeKHINTA KayCTOOMONHTA, KA0 M Ppa3jIMYUTEe TEXHOICHE MHUHEpAJHE CHPOBHHE.
BuxoBa ymorpeba ponpuHocu yHampehewy (U3NYKO-MEXaHUYKHUX CBOjCTaBa
TOTOBHX MTPOU3BO/IA, PAIlHOHAIHUjEM KOPHIIThEHhY MPUPOTHUX PECcypca U CMAbEHY
HEraTUBHOI YTHIIaja HA >KUBOTHY cpeauHy. IlocebaH 3Hayaj MMajy TEXHOTCHE
MHUHEpaJIHe CHPOBHHE KOj€ ce KOPHCTE KAa0 MUHEpAIHH JOJalH y I[eMEHTHMA U
OeToHUMa, jep MPEACTaBJbajy jeAaH Off KIJbYYHUX IPUCTYNA CMAambEHhy EMHCH)e
YIJbEH-AMOKCUA U TIOBehamky OJPI)KUBOCTH rpal)eBHHCKE UHIYCTpH]E.

CaBpeMeHHM TpPEHJOBH pa3Boja W MOJEPHHU3ALUje WHPPACTPYKTYpE YCIOBIbABA]Y
KOHTHHYHUPaH pacT IPOU3BO/IbE LIEeMEHTa U OeToHa, uuMe ce nosehaBa u norpeba 3a
UCTPaXXMBAKkEM, EKCIJIOATalljoM M palMOHAJIHUM KOpUIIhemeM MMHEpPaTHHUX
CUpPOBMHA HEONXOJHUX 3a HHUXOBY Npou3Boamy. HaseneHu mnpomecu Hamehy
PUMjeHY CaBpPEMEHUX MeTOAa IPOCHEKIMje, TEOJIOIKUX HCTPaKUBaWka MU
7a00paTOPUjCKUX MCHUTHBAKHA KBAJIUTETa MHHEPAJIHUX CHPOBHHA, C IMJbEM
o0e30jehuBama 10BOJbHUX KOJIMYMHA KBAJIMTETHUX pecypca 3a oTpede caBpeMeHe
UHAYCTpUj€ U UHPPACTPYKTYPHUX MpOjeKaTa.

Ha mpocropy Penybnuke Cpricke npucyTHa Cy OpojHa JIGKHIITa MUHEPATHUX
CUpPOBHMHA KOja TMPEACTaB/bajy 3HAYajHy MHUHEPAIHO-CHPOBUHCKY 0a3y 3a
MPOM3BO/BY IIeMeHTa U OeToHa. buxoBa mpocTopHa pacnopeleHocTt, reoomke
KapaKTEPUCTUKE, KBAJUTET M €KOHOMCKA HMCIIJIATHBOCT CKCILIOATAIIM]E OJ1 BEIUKOT
Cy 3Hayvaja 3a ITUTAHMPamke JaJbel WHIYCTPUJCKOT U MpUBPENHOr pa3Boja. [loceOHy
NaXmby MOTPEOHO j€ TOCBETUTH JeTaJbHUM TEOJOMIKUM HCTPAKUBAKBLUMA U
1a00paToOpHjCKUM aHaIu3ama, jep KBaIUTET MUHEpAIHEe CHPOBUHE IUPEKTHO YTHYE
Ha CBOjCTBa ()MHAHOT MTPOU3BOJIa H YKYITHY e(hUKaCHOCT IPOU3BOIHOT TIpolieca.

HaBenenu TpeHa0BU yKa3yjy Ha 3Hayaj Teosorje Kao jeJHOTr Of BaXHHUX (akTopa
NPUBPETHOT pa3Boja, ¢ 003UPOM Ha TO JIa TEOJIONIKA HCTPAXKUBAKHA MPEICTABIbA]Y
OCHOBY 3a NPOHAJIAKEHE, €BAyallljy ¥ PAlMOHAIHO KOpHIIheme MHHEpPATHUX
pecypca HEONXOAHMX 3a pa3Boj TIpaheBUHCKE MHAYCTpUj€ U CaBpPEMEHE

UH(PaCTPYKTYypE.

VY namem pany Ouhe HaBeneHa JIeKUILITA METAJTUYHUX, HEMETAJIMYHUX U TEXHOIMCHUX
MUHEpAJHUX CHUPOBHHA KOj€ CE€ KOPUCTE KAaO0 OCHOBHE CHPOBHHE M MUHEPAIHU
J0JJal| y IPOU3BO/IU [IEMEHTA U OETOHa.

Jle:kMTa MUHEPAJTHUX CHPOBHHA 32 MPOU3BO/IbY lleMEHTAa U 0eToHA

Jlesicuwuma nememanuynux MUHEPATHUX CUPOBUHA

Hemeranuyne MuHepalHEe CHpPOBHHE HMajy H3y3€THO IIMPOKY NPHMjEHY Y
rpaheBuHapcTBy W uHAycTpuju rpaheBuHckux wmarepujana (Mmuh, 2003). Y
MIPOM3BOBY [IEMEHTA M OETOHA OBE CHPOBHHE MPE/ICTaBIba]y I'IABHY KOMIIOHEHTY
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3a 100Mjame MPONMUCcaHuX (PU3NIKO-MEXaHUIKHUX CBOjCTaBa (PMHAIHOT IPOU3BO/IA,
Kao IITO Cy YBpcTOha, TPajHOCT, OTIIOPHOCT HA XEMHU]CKE YTHUIIaje U CTAOMIIHOCT y
Pa3IMYUTHM YCIOBUMA CPEIHE.

Haj3nauajHuje HeMeTaauyHe MUHEpaJHe CHPOBUHE KOj€ Ce KOPUCTE Y IPOU3BOIHH
[eMeHTa U OeToHa cy Kpeumak, JOJOMHUT, IIEeMEHTHH Jaropal], TJHHA, THUIC,
KBapIHU MHjecak, NUUbYHAK U MHjecak, kao U Tyd. Kpeumwak je noMHHaAHTHA
CHpOBHHA 3a T00Wjame KpeUmhayKor OpaliHa Koje YNHYU 3HayajaH U0 CHPOBHHCKOT
cactaBa 3a goOujame kiauHKepa. OH 00e30jehyje 3Hayajuy xommuuHy CaO koju
ydecTByje y popMupamy riaBHUX MHUHEepaJHUX (paza knmHKepa. I'nrHa kao apyra
OCHOBHA KOMIIOHEHTa CaJpKd CHJIMLHUJyM, alyMHHH]yM U TBOxhe, Kkoju
oMmoryhaBajy ¢opmupame cuiMkara M ajdyMUHaTa Kajllujyma Yy IIporecy
CUHTepoBama. KBapliHu Nujecak npeacTaBiba KOPEKTUBHY CUPOBHUHY, j€p peryiule
caJipXaj CUJIMLIN]yM-TUOKCUA Y CMjE€CH, a Y HEKUM CllydajeBUMa KOPUCTHU CE U Kao
Joatak OETOHY, jep moOoJblllaBa T'PaHYJIOMETPHjCKH CacTaB M JONPUHOCU Behoj
YBpCTONH U OTIIOPHOCTH OETOHCKE Mace.

VY npousBoamU 6€TOHA, MOPE LIEMEHTA Kao Be3UBa, 3HaYajHy yJIOry UMajy U Apyre
HEMeTaJIMYHe MUHEepaJHe CUPOBHHE KOj€ CIIyXe Kao arperatu: IpoOJbeHU KaMeH,
nubyHak u nujecak. Ouu unne Buie ox 70% 3anpemuHe 0eTOHA U AUPEKTHO YTUIY
Ha HEr0Ba MEXaHWYKa CBOjCTBA Ka0 LITO Cy T'yCTHHA, PaJHa CIOCOOHOCT M TPAjHOCT.
Arperatu Mopajy OutH ozapeleHe rpanynanuje, yuctohe 1 XeMHUJjCKOI cacTaBa, 0e3
npruMjeca Koje OM MorJyie M3a3BaTH XEMHjCKE peakilfje U HapyLIUTH CTaOMIHOCT
MaTepujaa.

[Topen OCHOBHMX CHpPOBHHA, Y TMPOHM3BOJAIKU ILleMEHTa M OETOHAa KOpPHUCTE ce U
WHAYCTPHUjCKH HYCIIPOM3BOIH, Kao HITO Cy Mereo, Ijbaka, BUcoKonehHa Tpocka u
LPBEHU MYJb, Kao JOJaTHE CHUPOBHHE 3a MOOOJbIIAkE KBalIUTeTa Ipal)eBUHCKUX
MaTepujana, a CaMMM TUM JOINPHUHOCE U 3aITUTH )KUBOTHE CPEAMHE KPO3 CMAEHE
MOTPOIIKE IPUPOIHUX PeCypca.

Jlexwura KpCUmbhaKa

Jlexumra kapOOHATHUX CTHj€HA — KpeubhaKa U JI0JIOMUTA Cy HajOpOjHU]a JIEKUIITA
HEMETAJIMYHUX MHUHepalHuX cupoBuHa y PenyOmumu Cprckoj (ciauka 1).
3acTynibeHa Cy TOTOBO Y CBHM jeAMHMIIaMa J[MHapCcKe MeTaloreHeTCKe MPOBHUHIIH]E
(MuTtporuh u cap., 2020). [Tpumapna yJora Kpedmaka 0JJHOCH CE Ha OB 3HAYaj
Kao OCHOBHE KapOOHaTHE CHPOBHHE Y MPOIECY MPOM3BOAIE KIMHKEpA, TOK Ce
CeKyHJIapHa yJjiora orjiena y IpuMjeHH (PMHO MJbEBEHOT KpeUhaKa Ka0 MUHEPATHOT
JojaTka paaud MoOosbllamba TEXHOJMOIIKUX U (PU3MYKO-MEXaHMYKHX CBOjCTaBa
neMeHTa u 0eToHa. Y mpou3BOABHM O0€TOHA KpEeUmhaK MMa 3HauyajHy MpUMjeHy Kao
arperar u Kao Kpeumadyko OpanrHo (¢uiep), koje modosbIaBa TyCTHHY, KOXE3Ujy U
00paauBOCT cBjexe OeToHcke cMmjere (Xajmapesuh, 2025).

28



Oxpyriu cro: eoJioruja u pyapcTBo Kao NPUIJINKe 32 NPUBPEIHN Pa3B0Oj M €KOJIONIKH
n3a3osu, [Ipujenop, 2026.

Jlexxuira nojioMuTa

Jomomut mpencraBibajy KapOOHATHE CTHJEHE KOj€ CE€ CacTojeé y OCHOBH O]
muHepana ponomura (CaMg(COs)2), Koju je IO CBOM XEMHJCKOM CacTaBy JIBOjHA
KapOOHaTHa cO KaluujymMa W MarHesujyma. /la Ou ce yqoOBOJBMIIO 3aXTjeBHMa
NOTpoIllaya OJHOCHO mIpepalBaya oBe MHMHEpaJHE MaTepuje, NMPU KOPUILITEHY
JOJIOMHUTA, MTOpe KOJIMYMHE, BEIUKY YJIOry Urpajy u oapehene Gpu3ndko-xemujcke
ocobune (Mutpowuh u cap., 2020). [ooMUT UMa 3HAYajHY IPUMjEHY IPBEHCTBEHO
y TIPOU3BO/IEHH OETOHA, TJIj€ Ce KOPHCTH Ka0 BUCOKOKBATUTETHU JPOOJhEHH arperar.
300r cBOjuX (PUBMYKO-MEXaHWYKHX KapaKTepUCTUKa JONMpPUHOCH ToBehamy
yBpcTohe, OTHOPHOCTM Ha Xabame U XEMHUJCKE I10CTOJaHOCTH OeToHa. VY
MIPOM3BO/IBHH LIEMEHTA HEroBa NMPUMjEHa je orpannyena 30or npucycrsa MgQO, koje
y BehuM KoJMunHaMa MOXKe HeraTUBHO yTULIATH Ha cTaOMIIHOCT LieMeHTa. Mehytum,
(GUHO MJBEBEHU JOJOMHUT MOXE Ce KOPUCTUTH KAaO0 MUHEpPAIHU JoAaTak U Quiep
HAKOH IIpolieca Meyerma KIMHKepa.
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Cnuxka 1 Jlexcuwma kap6OHAMHUX CUPOBUHA, MEXHUYKOZ U APXUMEKMOHCKO-2Pahe6UHCKO2 KAMEHA
(. Mumposuh u cap., 2020)
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Jlexxuta eMeHTHOT Janopua

PacnipocTpamenoct nemeHTHor nanopua y PemyOGmumu Cprickoj Haj3Ha4yajHHjE je
yTBpheHa y JeXMIITUMA yrjba Ha Nojapy4jy YribeBuka, ['anka u Jbeuubanckor
yribeHor 0aceHa. LleMeHTHH JIanloplH ce jaBibajy y BEIMKOM 00MMY, Hajuenthe Kao
KpPOBHHA yIJbeHUX ciojeBa. Ha pyauunnMa y YribeBuky u ['aniky oHM ce OTKOMaBajy
TOKOM €KCIuIoaTalje yriba u Hajuemhe ondanyjy kao jagoBuHa. Y Jbembanckom
OaceHy mpolljemeHe Cy pe3epBe o1 0ko 520 MHIIMOHA M® IIEMEHTHHX JIaropana, Ipu
yeMy je yTBpleHa MoryhHOCT BUXO0BE TPUM]jeHE Y IPOU3BOIU LIEMEHTA Y3 10/1aTaK
Kpeumaka. L[eMeHTHH Iamopuu NpeacTaB/hajy BeOMa 3HA4yajHy CHPOBHHY jep
campXe TPUPOAHO YPABHOTEKEH OJHOC KapOOHATHE |  allyMOCHJIMKATHE
komnoHente (MutpoBuh u cap., 2020). 306or TakBor cacraBa omoryhasajy
JEAHOCTaBHUJY IPUIIPEMY CUPOBHUHCKE CM]EILIE 32 IPOU3BOABY KIMHKEPA U CMABY]y
notpedy 3a AOAATHUM KOPEKTHMBHMM CHpOBHHaMa. IbuxoBa mpumMjeHa gonpuHOCH
CTaOMJIHMjEeM TEXHOJOIIKOM Ipormecy # Behoj eHeprerckoj eQpuKacHOCTH
IPOU3BO/IHE IEMEHTA.

Jlexxuira rimmHa

Jlexumra kepaMUYKHX TJIMHA Cy OpojHAa y MPHUjETOPCKOM HEOreHOM OaceHy:
Kpnemeso, Llpua momuna, Ilyxapcka, bumhanu, Yenonek, IlapeBuna, Jesepo,
Pakemuhu, Kyprem, kao u 3HadajHa JexuinTa y MusocaBiuMa koj Jlakraiia,
Vxpunu koa Yenannna u Jenoiuma kox bpatynna (cimka 2).

JlexumTa OneKapCcKUX TIIIMHA 3aCTYIUbEHa Cy Ha IUjelloM IpocTopy PemyOmmke
Cpncke: Tymune, [Tykum, O6pujex, CoukoBatl, Koau u Kanuna. OBa nexwuinra cy
UCTpa)KeHA aJli HUCY Yy eKcIlloaTanuju, uzyses Lipae nommue n O6pujexu koja ce
ekcrioaTuiny. Jlexumra KaonmHa W KAOJMHHMCAHOT TpaHWTAa HM3ABOjeHA Cy Ha
noapy4jy Morajutte, omHocHO Ha jokanmuTetuma Kodamr (bammha 6ape), BDunosu u
['pebcku kaMeHHU MOTOK, Kao U Ha noapy4jy Cpedbpenuna-bparynan. Ha nonpyyjy
ommrtuHe CpeOpeHuna wusaBajajy ce Jexumra bjemoBan, ILpau I'ybep,
ByxkocaBsbeBuhu u Janap, kao u 1ojaBe KaoJMHUCAHOT CAHUAMHCKOT JalliTa, Mamber
CTeneHa HMCTPAKEHOCTH, ajd C€ MOTY OLHMjEHUTH Kao MEepCIeKTHBHA 3a Jajba
ucrpaxuBama (Mutposuh u cap., 2020).

['muue wuMajy BHIIECTPYKY NMpPHMjEHY Yy IMPOW3BOILU IIEMEHTa jep o0e30jehyjy
noTpedHe caaprkaje CHIUIMjyMa, aTlyMUHHjyMa U TBOkha y CHPOBHHCKO] CMjecH.
XeMHjCKH cacTaB TJIMHA TUPEKTHO yTHYE Ha MPOLEC KIMHKepu3anuje, Op3uHy
Be3MBama U pa3Boj uBpctohe mementa. [lopen Tora, ogpehene BpcTe ramHa Mory ce
KOPUCTHTH Kao MYI[OJAHCKH JOJAllM y MPOWU3BOAIM CIECHUjATHUX I[eMeHaTa H
oapxkuBuUX OeroHa. KBamuTer rimHa je o moceOHOr 3Hauaja, jep IPHUCYCTBO
IITeTHUX IPHUMjeca MOXKe M3a3BaTH 10jaBy MYKOTHHA, HECTAOMIIHOCT 3allpeMHUHE U
cMmameme Tpajaoctu 6erona (beruh, 2025).
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Cnuxka 2 Jlescuwma anuna y Penyonuyu Cpnckoj (1. Mumposuh u cap., 2020)

Jlexxumra Tyda

Jlexumra Ttyda pacnpocTpameHa cy Ha noapyyjy IlpwmaBopa, 3BopHHKA U
Brnacenune. Ty} u 3e01uTCKu MaTepyjalii MMajy 3Ha4ajHy PUMjeHy Kao IPUPOTHU
nynojaHu. Pearyjyhm ca kanumjyM-XuJIpOKCHAOM TOKOM XHUJpaTalMje LieMEHTa
dbopMupajy momatHe I1eMeHTHE (a3ze Koje  MmoOoJbIIaBajy  TPajHOCT,
BOJIOHENPOITYCHOCT U XEMHJCKY OTIIOpHOCT OeToHa. thuxoBa npruMjeHa qonpuHocu
CMameby KOJMYMHE KIMHKEepa y IIEMEHTY, & CAMUM TUM U cMamewy emucuje CO2
TOKOM IIPOM3BOJIE I[EMEHTA, LITO je MOCeOHO 3HAa4yajHO ca acleKTa OAPKHUBOT
pa3Boja 1 3amTuTe )KUBOTHE cpenuHe (Xajaapesuh, 2025).

Jlexxuira rurmca

Ha npocropy Peny6iuke Cpricke nexuiinra rumnca (ciavka 3) Hajlaze ce Ha oJpydjy
Hogor I'pana, llunoBa-Mpkowuh ['pana u Ha nonpy4djy ®oua-Kommna-Cytjecka
(MutpoBuh u cap., 2020). I'mmc mpeacraBba He3a00MIa3HY KOMIIOHEHTY Y
IPOU3BOJBM IIEMEHTa 300r HEroBe YIJIOre peryiaTopa BpeMeHa Be3MBama.
JlogaBameM ONTUMAIHUX KOJMYMHA HIICa KOHTPOJIMIIE Ce peaklyja XuaparTaiuje
KIIMHKEPa U CIIpjeyaBa mpedp30 Be3UBAkhE IIEMEHTA.
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Ha taj HauuH noGoJsbiiaBa ce 0OpaJnMBOCT LIEMEHTHE MacTe, moBehaBa TpajHOCT U
omoryhaBa npaBuiiHO yrpahuBame OeToHa y rpaheBuHCKe KOHCTpyKIUje. ['umc ce
Takohe KOPUCTH y TPOU3BOAKH CIEIHjalHUX BpPCTa IIEMEHTa ca IMOCEOHHM
TEXHUYKHM KapakTepuctukama (Xajaapesuh, 2025).
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Cnuka 3 Jlesicuwma cunca u eunc-awxuopuma y Penyonuyu Cpnckoj ([{. Mumposuh u
cap., 2020)

JlexxuiTa KBapLHOT IIHjecKa

ExoHOMCKM 3HaYajHa JIGKUINTA KBAPIIHOT IHjeCcKa, KOja Cy YIJIaBHOM Be3aHa 3a
IUIMOLIEHCKE MOPCKE CEIMMEHTE y cjeBepHOM nujery Pernybmuke Cpricke, Hallase ce
y MpUjenopcKkoM OaceHy, kao U Ha noapy4jy Jo6oj-Moapuua u 3BopHuk-Ko3zmyk
(cruka 4).

KBapiau nujecak KOPUCTH c€ Ka0 KOPEKTUBHH JIOAATAK Y IPOU3BOAKY KIMHKEPA,
QM M y TPOU3BOAIBH CIHEHUjaHUX OETOHa BHCOKHX M  YJITPa-BHCOKUX
nepdopmancu. 3axBasbyjyhu BucokoM caapxkajy SiO: mgompuHocH moBehamy
OTIOPHOCTH Ha Xabame, abpa3ujy 1 arpecuBHe XeMujcke yTunaje. therosa npumjena
noceOHO je 3HavajHa y MPOU3BOIU OMjeIIor [IeMeHTa U JeKOpaTUBHUX OeTOHa.
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Cnuxka 4 Jlescuwma u nojase keapynoe nujecka na npocmopy Penyonuxe Cpncke
(1. Mumposuh u cap., 2020)

Jlexumra msbyHKa U IHjecKa

Hajseha 3acrymibeHoCT NeXuINTa NUbYHKAa M NHjecka Ha mpocTtopy PemyOmmke
Cpricke Hanase ce yHyTap alyBUjalIHUX JojrHa Behnx TokoBa, moceObHo YHe, Cane,
Case, Bpbaca, Ykpune, bocue, [[pune u qpyrux Mamux 3Ha4ajHUX TOKOBA (CIIHMKa
5). JlexumTa NUbYHKAa W IMHjeCKa CBPCTaHA Cy Y KJACy JISKHINTA MEXaHUIKHX
cenumMenata (Jenenkosuh u cap., 2010).

Ha npocropy Peny6muke Cpricke nmoctoju BEIMKH OpOj OTBOPEHUX ILJbYHKapa U
Iyjeckapa, ajlu He MOCTOjU YPeAHO Bol)eHa eBUJIEHIIMja O BUXOBUM KOJMYMHAMa,
KBAJIMTETY M €KCILJIOATALH]H.

[[IsbyHak u mUjecak MpeacTaBjbajy OCHOBHE KOMIIOHEHTE O€TOHA M 4yMHE HajBehu
JIMO BeroBe 3anpeMuHe. thuxosa rpanyiomerpuja, o0IMK 3pHa, uBpcToha 1 urcroha
MMajy TUPEKTaH YTHUIIA] Ha YBPCTONY, BOAOHEMPOIYCHOCT, OTIIOPHOCT Ha Xabame 1
TpajHOCT OETOHA.

KBanurernu arperati omoryhaBajy npou3Bo/ilby 6€TOHa BUCOKHX Mep(hopMaHCH U
Iyr BUjEeK Tpajama TpaljeBUHCKHX oOjekara. 300r Tora je JeTajbHO T€OJIOIIKO
UCTPOKUBAKE M KOHTpOJa KBaJMTeTa arperata oOj M3Yy3eTHOI 3Hadaja 3a
rpal)eBUHCKY HHAYCTPH]y.
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Cnuka 5 Jlesicuwma wiwynrka u nujecka (. Mumposuh u cap., 2020)

Jlesrcuwma memanuyHux MUHEPATHUX CUPOBUHA

Y mnpousBoAmHM LIEMEHTa M OETOHa JOMHHAHTHO C€ KOpHCTE€ HEMeTaJuyHe
MHUHEpaJIHe CHPOBHHE, TOK opel)eHy yJIory y lbUXOBOM MHIYCTPU]CKOM J100Ujaby
MMajy U METaJlidyHe MHHEpajJHe CHUPOBHHE, Mely KojuMa ce m3aBaja OOKCHT Kao
Haj3HaYajHUja pyaa aTyMHHHjyMa.

Jlexxunrra 6okcura

Bokcut mpencraBiba MUHEpaAJHYy CHPOBHHY OJl BEJIMKOT 3Hauyaja 3a MPUBPEIY
Penyonmke Cprcke. JlexwumTa OOKCHTa C€ HUCTPaXyjy M CKCIUIOATHILY Y
KOHTUHYUTETY Hu3 neueHuja. Ha moapyujy PenyOnuke Cpricke usaBajajy ce Tpu
O6okcutoHOocHa moapyyja: bama Jlyka-Mprkowmuh I['pan-Cpuernna, Munuhu-
Cpebpenniia 1 uCTOYHA XepieroBruHa (cimka 6).

bokcuronocHo nmoxapydje Mwmwmha u Cpebpenuiie je mo mMpoCTPaHCTBY HajMame
6okcuToHOCHO oApy4je Permybnmke Cpricke, aiu je o UHTEH3UTETY M0jaBJbUBamba
OoKcuTa, BENMMYHUHH JISKHINTA, PYJHUM pe3epBama U MpOU3BOAKHU aneko Behe ox
JPYTUX JIGKUILITA U eKOHOMCKH j€ Haj3HaYajHHje.
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BokcuT mma BaxkHy YJOry Kao KOPEKTHBHHU (DAaKTOp CHUPOBUHCKE CMjellle MpH
MPOM3BOAKBGY TMOPTIAH] IIEMEHTa, TJje aJIyMHHHUJYMOBH OKCHIAM yTHUYYy Ha
CHUXKaBame TEMIIepaType Neuema 1 ModoJbIIaBajy mpoiec kimakepusanuje. [lopen
Tora, OOKCHT TpEACTaB/ba OCHOBHY CHPOBHUHY 3a IPOHM3BOJIY CIEIH]jalTHOr
ATyMHHATHOT W BaTPOCTAIHOr IIEMEHTa KOjU C€ KOPHUCTE Yy YCIOBHMa BHCOKHX
TeMIepaTtypa W arpecuBHHX cpenuHa. Ocrtamu OOKCHTa (LPBEHU MYyJb) MOTY C€
KOPHUCTUTH Kao0 CEKyHJapHa CHPOBUHA y IMPOU3BOMIU IIEMEHTA 3a jeTUMUYHY
3aMjeHy IPUPOTHUX CHPOBHHA Y TTPOU3BOIBH KJIMHKEPA, 300r canpxkaja Fe, Al u Si-
okcuja. tberopa mpumMjeHa TOMPHUHOCH CMam ey MOTPOIIHE TPUMAPHUX CUPOBHHA
Y BaJIOPU3AIMjU UHIYCTPH)CKOT OTIaa y3 KOHTPOJIUCAHO JT03UPAhE.
Bokeutn %
l’llo:lpyujc bowai-Jluckosnna po ; F\? ¢

(JInckosuua, bpennua, \/ PENYEAHKA CPIHCKA
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(Cryaenan, Knanosaya,
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3 - lospyuje Mprowuh 'pan
(bapahu, JbyOiunua aonmna,
I'pauina, Yennhn, Jloma [lenxa)

\
) Micithy
/ cOpeHmg

e
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PEAEPALHIA

4 - Moapyuje Muanhu buX

- ( cencka4
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5 - [oapyuje Cpebpennua
(Manex 11, Bpahan, Koctypw,
[lymapuuua, Kenawcexo,
Kyrtysepo, ITpuGojesihi)

6,6a - [Toapyuje XepueroBuse
(Xprya, Xonoso, Jlabpuua, bpuranux,
Myxkhnuua - Yapexie,
Bapna - Ypexme)

Cnuxka 6 boxcumonocna noopyuja Penyoauxe Cpncke (. Mumposuh u cap., 2020)

JlekMIiTa TeXHOTeHMX MHHEPAJHHMX CHPOBHHA M €KOJIOIIKH ACHeKTH
HHAYCTPHUjCKe MPOU3BOAH:€

TexHoreHe MUHEpalHEe CHPOBUHE IPEICTaBJbajy 3HAYajaH MOTEHIHjaNl 32 Pas3Boj
eKOJIOIIKM OJpXKUBE IMpou3BOAme y TIpaheBuHcko] uHaycTpuju. Hactajy kao
HYCIIPOM3BOIM PYAApCKe, €HEprercke W Meranypiuke uHaycrpuje. CaBpemMeHH
NPUCTYH YIIpaBJjbalby MHUHEpPAJHHM pecypcuMa CBE BHIIE C€ 3aCHUBAjy Ha
NPUHIMIIMMA [IUPKYyJIapHE €KOHOMHU]E, TP YeMY Ce MHIyCTPUjCKU OTIIAJ ITocMaTpa
Kao IMOTEHIIMjalHA CEKYHIapHa CHPOBHHA KOja MOXKE MMAaTH 3Ha4yajHy IpUMjeHy Kao
MUHEPAJHH JJOAATaK Y IPOU3BOIGU IIEMEHTA U OETOHA.

35



Oxpyriu cro: eoJioruja u pyapcTBo Kao NPUIJINKe 32 NPUBPEIHN Pa3B0Oj M €KOJIONIKH
n3a3osu, [Ipujenop, 2026.

Ha Taj HaunH cMamyje ce moTpeda 3a eKCIuIoaTalujoM MPUPOAHUX CHPOBUHA, KA0 U
KOJIMYMHA OTIaJa Ha JISNOHW]jaMa ¥ HETaTUBHH YTHIIAjU WHIYCTPH]CKE IPOU3BOIHE
Ha J)KMBOTHY CpeIuHy. YHOTpeOOM HYCIIPOM30BAA Yy TPOHU3BOAKGH LIEMEHTA W/WIN
OeroHa 3Ha4ajHO ce cMamyje emucuja CO, y atmocdepy mTo ycTBapu moroayje
CTBapamy YCJIOBA 32 €KOJIOMIKY NMPUXBAT/BHBY TPalby Y3 TapaHTOBAH KBAJHUTET U
nocrojaHocT koHcTpykuuje (Mepuh u cap., 2025). Ha nogpydjy Peny6muke Cpricke
eBUJICHTUPAHO je BHUINE JIOKAIWTETa Ca 3HAYajHUM KOJIMYMHAMA TEXHOTEHUX
MHUHEpAJIHUX CHPOBHHA KOjé MOTYy MMaTH IpPUMjeHYy y rpal)eBHHCKOj MHIYCTpHUjH.
[ToceOHO ce W3IBajajy OIJIaraluIiTa PyJapcKOr OTHajaa, IMerneo W IUbaka W3
TepMoOeJIeKTpaHa, BUcoKoriehHa Tpocka, Kao U [PBEHNU MYJb HACTA0 TOKOM Tpepaje
O0okcuta. OBM MaTepHjad, HAKOH OAroBapajyhux XeMH]CKHUX, MHUHEPAJOIIKUX H
TEXHOJIOUIKUX UCTIUTHBAAa, MOTY C€ KOPHCTUTH Ka0 MUHEPAIHH JOAALHN KOjUMa Ce
JJEIMMUYHO 3aMje€lbyj€ KJIMHKEp y LIEMEHTy, YHME€ c€ JOIPHUHOCU EHEPreTCKU
epUKacH1j0] U €KOJIOLIKH PUXBAT/BUBHU]O] IPOU3BOIHH.

3HavyajaH TOTEHIMjaJI TMOCjeAyje IpBEeHW Mysb U3 ¢adbpuke rimHHIE ,,HoBa
Anymuna“. AnHanu3aMa BEIMKOr Opoja XEMHJCKHX €JIeMEHaTta IOTBphEeHo je
IPUCYCTBO OKCHJA AlyMHUHHjyMa, I'BOXKha U CUIIMIIM]yMa, KOJU UMajy BaXKHY YJIOTY
y OpPOU3BOAKU IIeMEHTa. YNoTpeda LpBEHOI Myjba Kao MHUHEpAJIHOr J10/1aTKa
oMmoryhaBa cMmameme KOIWYMHE OTHaJa W3 aJyMUHHUJCKE HHIYCTpHje, ald U
CMambemhe IMOTPOIIbEe MPUPOIHUX CHPOBHMHA M KIMHKepa. TuMe ce IUPEeKTHO
JONPUHOCH CMamelhy EMHCHje YIJbeH-IHOKCHAA W YKYIHOT  eKOJIOIIKOT
onrtepehema rpaljeBuHCKe UHITyCTpH]€.

Taxkole, 3HauajHe KOJMYNHE TEXHOI'CHWX CHPOBHMHA HACTAajy Y TEPMOEHEPIeTCKOM
CEKTOpY, NMPBEHCTBEHO Yy TepMoOeNeKTpaHamMa YTJbeBHK M [ aiko, rije ce TOKOM
caropujeBama JUTHUTa hopmupajy nerehu neneo u mbaka. OBU MaTepujaliu UMajy
HIMPOKY MPUM]jEHY Ka0 MUHEPAJIHU JI0/Ialll [IEMEHTY U OeTOHY 3axBajbyjyhu cBOjUM
¢bu3nIKO-XeMHjCKUM cBOjcTBUMa. tbuxoBom ymorpebom moryhe je yHampujeauTu
olpeheHa CBOjCTBAa I[EMEHTHMX KOMIIO3MTa, CMamHUTH HOTPOIIKY KIMHKEpa U
UCTOBPEMEHO pHjEelIMTU MpoOJeM OJylaramka BEJIMKUX KOJIWYMHA WHIYCTPH]CKOT
ornana. TakaB MpHCTYN MpPEACTaB/ba BaKaH CETMEHT OJP)KHUBE MPOMU3BOIBE H
paLMOHAIHOT yIIpaBJbakba MUHEPAJTHUM pecypcuMa. Y 1ajbeM panay ouhe nprukasanu
IPOLIECH HACTaHKA TEXHOI'€HUX MUHEpPAJHUX CUPOBHHA, Ca IOCEOHUM OCBPTOM Ha
BUXOBE MOryhHOCTM mpHMjeHEe Kao MHHEpalHUX JoJaTaka y CaBPEMEHO],
eKOJIOLIKH OZIP’)KUBO]j IPOU3BOAKHY 1IEeMEHTa U OeTOHa.

Bjemrrauku runc

Jla 6u ce cmamuio 3araleme Baznyxa, y TepMOCIEKTpaHH YTJbEBHK je u3rpaheHo
CaBpPEMEHO MOCTPOjeE 3a o[ cyMIiopaBame TuMHux racosa (OI). Y oBoM cucremy
OJII" ocHOBHE KOMITOHEHTE CYy BOJIa, KpEUhaK M KHCEOHHUK KOjU CE€ KacHHU]je J0Jaje.
XeMHjCKOM peakIifjoM y arncopoepy, kamujyMm-kapooHaT (CaCOs) y KOHTaKTy ca
cymnop-auokcuaoM (SO2) npenaszu y kamujym-cyndat (CaSO4) u Bony (H20). Ha
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OBaj HAUMH J0JIA3U N0 CMamema KoHIeHTpanuje SO: y OTUMHOM racy ¥ Kao
HYCIIPOM3BO/I HacTaje KaaujyMm-cydar (rurc). [uic ce y Buay BoJieHE CyCIICH3H]e
TPAHCIOPTY]j€ y MOCTPOjECH-E 32 UCYIIMBAKE, & 3aTUM Y YBPCTOM CTahy CKJIQJIHIITH
y CHJIOCY THWIIca Yy cKkjomy moctpojea 3a OJI' m mpomaje 3anHTEpECOBAHUM
cTpanamay ckiany ca nporeaypom RTEU.P.40, unu ce oanaxce Ha ETIOHH]Y IIJbaKe
U TIeTeNla YKOJIMKO HeMa 3aMHTEePeCOBAHHMX CTpaHa. TPEeHYTHO caB THUIIC KOjH ce
no0uje y mporiecy oJICyMIIOpaBama Mpojaje ce meMenTapu Jlykasail, HiId ce U3BO3H
3a CpOunjy.

Exomnomku acrnekT MNpoW3BOIKE OBAKBOI BjEMITAYKOr THUICA oOrjena ce y
OPUHIMIIMMA [HPKyJapHE €KOHOMHje, TJjeé OTMaJHH HYCIPOU3BOA jEIHE
MHAYCTpHj€ N0CTaje BpUjeIHa CEeKyHAapHa CUpOBUHA 3a pyry. Pax mocrpojema 3a
OAI' y TE VYribeBUK AOHOCH IBOCTPYKY €KoJomIKy KopucT. C jemHe cTpaHe,
JIPAaCTHYHO CE CMamYyje eMICHja CYMITOP-IUOKCH A Y aTMOc(epy U clipjedaBa rmojaBa
KHCEeMUX KHUlla, JOK C€ ¢ Jpyre CTpaHe IIACMAaHOM OBOI MaTepHjaja CIpjedaBa
ETOBO OJIJIaramke Ha JICMOHHU]€, IITO 1YyTOPOYHO CMalbyje 3ay3UMambe 3eMJbUIIHOT
IPOCTOpa U CMamyje PU3HK O]l KOHTAMHHAIIM]E OKOJHOT TJIAa U TOA3EMHUX BO/A Y
OJM3MHU TepMoOeeKTpaHe. Y norieny MoryhHOCTH mpruMjeHe, 0Baj BjEIITaYKU TUIIC
ce 300r CBOI' BHCOKOI CTENeHa XeMHjcKe ducTohe (koja uyecto mpemasu 95%
KaujymM-cyiadar auxuapata) U H3pa3suTo (UHE TI'PaHYJOMETpPHje IOKa3ao Kao
W3BPCHA CYIICTUTYIIM]jA 32 IPUPOIHH THIIC Y HHAYCTPUjU Tpal)eBUHCKUX MaTepHjaia.
C 003upoM Ha CTpore eKOJIOIIKe CTAaHIap/e U TSKIbY Ka CMambehy eMHCH]E YIJbEH-
JUOKCHJa Y Tpal)eBUHCKOM CEKTOPY, CHPOBHUHCKH IMOTEHIIM]aJI Bj€IITAYKOT THIICA U3
TE VrieeBuk mpencraBiba CTpaTEIIKM BaXkaH pecypce 3a NPOU3BOABY LEMEHTA U
OeToHa.

Jlerehn neneo n nupaka

Kao mnymonancku MuHEpalHuW jgomarak, Jjerehu menmeo 3Ha4yajHO yTHYE Ha
KapaKkTepucTHUKe 0eTOHA TaKo MITO MOO0JbIIaBa 00PaAUBOCT CBjEXKE Mace, peayKyje
TOIJIOTY XuApaTtanuje u nosehaBa Kpajikby uBpCTONY, y3 HCTOBPEMEHO CMAHCH:E
IPOIMYCHOCTH U pU3MKa OJ] NyLlalkha YCJbEeA CKyIlJbaka MaTepujana. OBaj MaTepujal
HACTaje Kao HyCIPOM3BOJ TOKOM CaropujeBama yriba y TepmoenekTpaHama. theros
CTPYKTYpHHU cacTaB yIJIaBHOM YWHE aMOpdHE, CTAKIACTe YECTUI[E MTPEN03HATILUBOT
chepHor o0JiMKa, KOj€ C€ Y MacH MOTY IOjaBUTH Kao IOjeIWHAYHE WU y BHIY
arperara, a [0 CBOjO] YHYTpalllkh0j Irpahu Mory OUTH UJIM MOTIIYHO UCHYHEHE WIH
myrsbe (beruh, 2025). PeaktuBHOCT nereher menena y BETUKO] Mjepu 3aBUCH O]
creneHa aMophHOCTH M BETOBOT XEMH]CKOT cacTtaBa. [lermeo ca HIDKUM cazipikajemMm
CaO ucnospaBa MPETEKHO MyIOJAHCKA CBOJCTBA, JOK IEME0 ca BUIINM CaJlpiKajeM
CaO Moxe MoOKa3uBaTH U JATEHTHO-XHJpAayJIWyHA CBOjcTBA. 300T TOra OZHOC
CaO/SiO: nma 3HauvajaH yTHIA] HA MYI[OJIAHCKY aKTUBHOCT M IMOHamame Jeteher
neresa y eMeHTHO] acTu, Mantepy u 6erony. CxonHo Tome, CBOjcTBa OeToHa ca
nojnaTkoM Jeteher memena Mory BapHpaTH Yy 3aBHCHOCTH OJf M3BOpa Ierena u
pas3irKa y BeroBUM (U3MYKUM U XEMH]CKHM KapakTepuctukama. [lopen nereher
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neresua, 3HayajaH HYCIIPOM3BOJA TEPMOEHEPreTCKUX IIOCTPOjea MpeicTaBiba U
Ibaka, KOja HacTaje TOKOM CaropHjeBama yrjba y JIOKHINTY KOoTjia. Mako ce
TpaJAMLIMOHAIHO OJJIaraja Ha JIETIOHH]j€ WM KOPUCTHIIA y rpal)eBUHCKAM paoBUMa
HIDKE BPUjEIHOCTH, CABPEMEHU TPEHIOBU y MPOW3BOIGH LIEMEHTA, YCMjEepEeHH Ka
JneKkapOOHM3aIMjU U MPUHLIUIIMMA LUPKYJIapHE €KOHOMH]E, CBE BHILE MPENO3Hajy
NOTEHIIM]ja HeHe MPUM]jEeHEe Ka0 MHHEPAITHOT JoJaTKa LIEMEHTY U OCTOHY.

[Tpumjena neteher memena M mUbake Kao MHMHEpAJHMX JojaTaka omoryhaBa
CMamelhe KIMHKep/leMeHT (akTopa, YuMe Ce JAUPEKTHO YTHUYE HA CMarbCHe
emucuje CO: U MOTpoUIkHE MPUPOAHUX CHpPOBHHA. OCHM EKOJOLIKUX KOPUCTH,
OBaKBa IpaKca AONPUHOCH €PHUKACHH]EM YIpaBJbalby WHAYCTPHjCKUM OTIIAIIOM,
CMambEhy EHEPreTCKe MOTPOLIHE, CMalbEhy TPOLIKOBA MPOU3BOAKE U YKYITHOM
yHanpehewy OApKMBOCTU TIpal)eBUHCKE HHAYCTpHje. Y MOC/HEABUX HEKOIMKO
rogHa mnoBehaHo je WHTepecoBame IieMeHTapa W mpeayseha 3a mpousBoamy
achanTHux 6aza, momyTt kommanuje CUKA, 3a xopumnihewme enekTpoduiaTepckor
nenena u3 PUTE YriseBuk. To je omoryhuiio komepiujanHy BajJopu3alidjy menena,
YyUMe c€, MOpea €KOHOMCKE JOOUTH, CMamyjy M KOJMYMHE MaTepujajia Koje ce
OJIIAXXy Ha JCMOHU]E PYJHUKA.

Tpocka

[Topen Hycnpou3BoJa KOjU HaCTajy y TEPMOEHEPreTCKUM MOCTpOjemhuMa, 3HauajaH
NOTEHIMjaJl 3a IPUM]jEeHY y IPOU3BOIKU IIEMEHTa UMa U BUcoKorehHa Tpocka, koja
HacTaje Kao HYCIPOW3BOJ Yy IMpolecy Mpou3Boame cupoBor raoxha. Ilporec
TOIJbEHA Y BUCOKOj TIehu MCTOBpEMEHO Jaje 1Ba MPOMU3BOJa: pacTOIIbEHO I'BoXKe,
Koje ce 300r CBOje TeXKMHE CaKyllJhba Ha CaMOM JIHY W BHCOKOMEhHY TPOCKYy Koja
MBa U3HaJ wera. O0a MaTepHjasa ce MepuoIUYHO Mpa3He KPo3 mocedHe 0TBope
Ha riehu. []a Ou ce oBa Tpocka TpaHc(hopMECcaTa y KOPHCTAaH MUHEPATIHU JI0JaTaK U
u30jerao HEHO [EMOHOBame, OHAa Ce IMOoABpraBa HaryioMm xinahewmy BEIMKOM
KOJTMYMHOM Bojie. OBHM MOCTYITKOM Op30T raiiema CripjedaBa ce Kpucraiu3anuja u
3a/ipykaBa )keJbeHa aMop(Ha CTPYKTypa, YUMe ce 1001]ja rpaHy I paHa BUCOKonehHa
Tpocka. Hakon Tora, noOujene rpanyie ce usaBajajy, Gpuiatpupajy u mojaBprasajy
¢bunom mibeBermy. Camum moBehawem (uHOhe OBOT Tpaxa AMPEKTHO ce yOp3aBa
peakija XuapaTaiuje W MmojacTuue Opku pa3Boj uBpcrohe. Kpajmu mpousBon,
[I03HAT Ka0 MJbEBEHA IpaHyJMpaHa BUCOKonehHa TPOcKa, OAJMKYje ce JaTeHTHO-
XHIpAayJIUdHUM CBOjcTBMMa. Kao TakBa, OHa CIyXH Kao OJUIMYaH TOJIATaK IpH
caMOM CrpaBJbarky O€TOHA MIM Ka0 3ajeIHNYKA KOMIIOHEHTA KOja C€ XOMOT'€HU3Y]e
U MeJbe Ca KIMHKEPOM Y MPOIECY MPOU3BOAKE PA3TMYUTAX THIIOBA KOMIO3UTHUX
LeMeHaTa, 3Ha4ajHo ModoJblIaBajyhu KapakTepucTUKe MaTeprjalia Kako y CBjeXKeM,
TAaKO W Yy OYBpPCIOM CTamy. MJbeBeHa TIpaHyjMpaHa BHUcCOKomehHa Tpocka je
cBjernuje 6oje o MOPTIaH/ LIEMEHTa, Ta OETOH ¢ BEeHUM ydemheM UMa CBjeTIINjU
TOH U Behy peeKTUBHOCT y ofHOCY Ha O6eTOH u3pal)eH UCKIbYYHBO ca MOPTIAH
nemeHtoM. Tomjora Koja HacTaje TOKOM XHJpaTaldje MOpTIaH] I[eMeHTa
nocrjenryje  Xuapatauujy TIpaHyldpaHe BHcoKomehHe Tpocke, ykJbydyjyhu
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PEaKIU]jy C KaJIUjyM-XUIPOKCUIOM JIATCHTHO-XHIPAYJIMYHOT TUIIA, YUME HACTaje
nonatau C-S-H Be3uBHU res Koju nonymana Behe mope y 1eMeHTHO]j macTu, ynHehn
je rymhom, a 6eToH Mame IPONyCHUM. 3aXBajbyjyhu TakBOj] HHTEpaKLUjU u3Melhy
MOPTJIAaH/ IIeMEHTa B BUCOKorehHe Tpocke, 0eToH m00uja modosbIlIaHa MEXaHUIKa
cBojcTBa, Behy TpajHOCT M 00Jby OTHOPHOCT Ha arpecuBHE yTHUIaje cpeauHe. Y
CTaHJApIHUM pelenTypaMa 3a OeToH, TpaHyiMpaHa BHcOKomehHa Tpocka ce
YCIJEIIHO KOpPUCTH Kao cymncturynuja 3a 25% no 50% wmace 1eMeHTa, IITO
omoryhaBa noOujame OeTOHa BUCOKHMX MephOpPMAaHCH M TOBHIIEHE dYBpcTOhE,
MOTOJTHUX 3a M3rpaAmy caoOpahajHe HHPPACTPYKTYpe U 3aXTjeBHUX Irpal)eBUHCKHUX
KOHCTPYKITHja. Y 3aBUCHOCTH OJ1 ClIeIIM(PUUHUX MPOjEKTHUX 3aXTjeBa, yIMO 3aMjeHE
Moxe ce noBehatu Ha 65%, na yak u Buie. OBako BUCOKHU MpOLeHTH ofpelyjy ce
[IJBAHO, Y CKJIAy Ca )KEeJbEHUM KapaKTepHCTUKaMa Kao IITO cy Op3uHa Be3UBama,
o0paauBoOCT, (prHanHa 0Opaja MOBPILIMHE U AMHAMUKa pa3Boja uBpcrohe. Taxobe,
nosehanu yauo Tpocke Oupa ce paau KOHTpoIIe 0ci000heHe TOmIoTe XuapaTaluje,
CMameha MPOIYyCHOCTH, T€ MOCTH3akha BUCOKE OTIIOPHOCTH MaTepHjaia Ha MPOAop
XJopuaa, cyindaTtHy KOpPO3Hjy U JECTPYKTUBHY aJlKaJIHO-CHIIMKATHY peaKiujy
(beruh, 2025). CyncratynujoM jemHor aMjeiia KIMHKEpa OBOM CHPOBHHOM
omoryhasa ce penykiuja emucuje CO2 vak 1o 70% mo jenHoj TOHH TPOU3BEIECHOT
LIEMEHTa, IPU YeMY ce UCTOBpeMeHO yHanpehyjy Gu3nuko-MexaHuyKa U TEXHUYKa
cBojcTBa camor OetoHa. OBakaB MPUCTYN AUPEKTHO IPATH E€KOJIOLIKE CMjEpHHIIE
EBporicke yHHWje M Moap)kaBa CBjETCKE TPEHJIOBE KOJU TEXe JeKapOOHHM3aIUjU
komruieTHe rpal)eBuHcke unaycrpuje (demubdammih, 2025).

3akipyuak

PacnonoxuBn MuHepanHu pecypeu PenyOmmke Cprcke 4YMHE pa3HOBPCHY
CHpPOBHMHCKY 0a3y KoOja IpelncTaBba CTPATEIIKy OCHOBY 3a pPa3BOj CaBpEeMEHE
uHAycTpuje Tpal)eBUHCKHX MaTepujaia. Y CTPYKTYpH OBHX JISKHUINTA TPHUMApPHO
MjecTo 3ay3uMajy HeMeTaJuyHe MHHEpalHe CUPOBHUHE, INpHUje CBera Kpeumak,
JOJIOMMT, TJIMHA, JIAlopall, TMIIC, KBApIHM MHUjecak M IHjecak U nubyHak. OBH
pecypcu uUuMHE TI0Ja3Hy OCHOBY 3a [pPOM3BOJBY KIMHKEpa, Kao U
BHCOKOKBAJIUTETHUX LIEMEHTHUX M OeToHCKuX cuctema. I[lopex mnpumapHux
CHUpPOBHUHA, 3Ha4YajHy YyJOr'y UMajy U METaJMYHE MHHEpPAJIHE CUPOBUHE, HAPOUUTO
OOKCUT, KOJU C€ KOPUCTU y KOPEKUHMjU CHPOBUHCKE CMjelle M IPOU3BOIHBU
CIelUjallHuX IeMeHaTa, Kao U y BaJOpU3aLUjU HYCIPOU3BOAA MONYT I[PBEHOT
MyJba. [loceOHO BaskaH CErMEHT IPEJCTaBJbajy TEXHOT€HE MUHEpalHe CUPOBHHE,
Kao mro cy Jerehu meneo, mbaka, BUCOKONehHa TpOCKa U BjeIITAYKU THIIC, KOje
HACTa]y Kao MHYCTPUJCKH HYCIPOU3BOAU, aJIM UMajy BUCOK IIOTEHLM]jajl IPUMjeHE
y rpaheBuHcko] uHayctpuju. IIpumjeHa oBux Martepujana omoryhaBa cMmameme
MOTPOLIHK-E MPUPOAHUX CUPOBUHA, CMahEHE KOJIMYMHE HHAYCTPH]CKOT OTHaja, Kao
¥ 3Ha4ajHO CMambEHhE EMUCH]€ YIIJbeH-TUOKCHIA Y TPOLIECY TPOU3BO/IHHE LIEMEHTA.
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Ha Taj HayuH ce AMPEKTHO AOMPUHOCH UMIUIEMEHTAIUjU MPUHIINUIIA [UPKYJIapHe
eKOHOMHje U OJPKHUBOI pa3Boja. [lo3HaBame TEONOMIKUX KapaKTepUCTUKA U
TEXHOJIOIIKUX [apaMerapa CUpOBHHCKE 0a3e MpescraBjba yCIOB 3a CBaky Oyayhy
panMoHanHy U epUKacHy MpUMjeHy OBHX pecypca y Tpa)eBUHCKOM CEKTOpY.
[Toceban 3Ha4yaj MMa MHTETrpallKja MIPUPOJHUX U TEXHOTEHUX pecypca y IPOU3BOHE
mporece, umMe ce o00e30jehyje crabumHOCT CHaOAWjeBama CHPOBHHAMA,
no0oJbIIakb€ KBAJMTETa MPOM3BOMAA, Te eUKacHA JekapOOHM3AIHja MPOU3BOIE
KpPO3 CHCTEMCKY BaJIOpH3aIMjy HWHAYCTPHjCKMX Hycrpou3Bojga. CBe HaBeIeHO
yKa3yje 1a MuHepaiiHe cupoBrHe PenyOimke Cpricke, y3 aJieKBaTHO HCTPa)KUBAHE
U OIPKMBO YIIPaBJbalke, MPEICTaBIhajy 3HauajaH MOTEHIIM]jaJl 32 Pa3BOj CaBpEMEHeE,
€KOJIOIIKH NMPUXBATIbUBE UHIyCTpHje Tpal)eBUHCKUX MaTepujana.
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